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บทคัดย่อ

การวจัิยครัง้น้ีมวีตัถปุระสงค์ เพ่ือวเิคราะห์ และหาความสมัพนัธ์ของผลการตรวจหาสารก�ำจดัศตัรูพชื
ตกค้างในกลุม่ออร์กาโนฟอสเฟตและกลุม่คาร์บาเมตของผกัท่ีข้ึนทะเบียนเกษตรกรของส�ำนกังานเกษตรจงัหวดั
นนทบุรี เป็นการวิจัยเชิงทดลองจากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกร 5 ชนิด ได้แก่ กะเพรา โหระพา คะน้า ผักกาด
หอม และถั่วฝักยาว ชนิดละ 18 ตัวอย่าง รวม 90 ตัวอย่าง และทดสอบด้วยชุดทดสอบยาฆ่าแมลง-สารพิษ
ตกค้าง “จีที” Pesticide Test Kit วิเคราะห์ผลการทดสอบความสัมพันธ์ โดยใช้สถิติ Chi-Square Tests (x2) 
ผลการวิจัยพบว่า 1) ชนิดของผักที่พบสารก�ำจัดศัตรูพืชในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และคาร์บาเมตตกค้างใน
ระดับไม่ปลอดภัยจ�ำนวนมากที่สุด คือ ผักกาดหอม รองลงมา คือ ผักคะน้า และกะเพรา ผักที่พบสารก�ำจัด
ศตัรพูชืตกค้างในระดบัปลอดภยัจ�ำนวนมากทีส่ดุ คอื ถัว่ฝักยาว ส่วนผกัทีต่รวจไม่พบสารก�ำจดัศตัรพูชืตกค้าง 
คือ กะเพราและโหระพา ซึ่งพบว่ามีความสัมพันธ์อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (x2 = 36.385,Sig = 
.000) 2) อ�ำเภอในจังหวัดนนทบุรีที่ผักได้ขึ้นทะเบียน พบว่าอ�ำเภอ A และอ�ำเภอ B ตรวจพบสารก�ำจัดศัตรู
พืชตกค้างอยู่ในผักในระดับที่ปลอดภัยและไม่มีความสัมพันธ์กับการตรวจพบสารก�ำจัดศัตรูพืชตกค้าง (x2 = 
3.696, Sig = .158) และ 3) รูปแบบแปลงปลูกผัก พบว่า ผักที่ได้จากแปลงรูปอื่น ๆ  (แบบร่อง) ตรวจพบสาร
ก�ำจดัศตัรูพืชตกค้างในระดับไม่ปลอดภยั ส่วนผกัจากแปลงรปูยาวตลอด และแปลงรปูส่ีเหลีย่มผนืผ้าและจตัรุสั
อยูใ่นระดบัปลอดภัย มคีวามสมัพนัธ์อย่างมีนยัส�ำคญัทางสถิตทิีร่ะดบั 0.05 (x2 =10.333, Sig = .035) สามารถ
สรุปได้ว่า การตรวจหาสารก�ำจัดศัตรูพืชตกค้างท้ังกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟตและกลุ่มคาร์บาเมตในผักท่ีข้ึน
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ทะเบียนเกษตรกรของส�ำนักงานเกษตรจังหวัดนนทบุรี มีความสัมพันธ์กับชนิดของผักและรูปแบบแปลงผักที่
ใช้ปลูก แต่ไม่มีความสัมพันธ์กับพื้นที่อ�ำเภอที่ขึ้นทะเบียน

ค�ำส�ำคัญ: สารก�ำจัดศัตรูพืช ออร์กาโนฟอสเฟต คาร์บาเมต ทะเบียนเกษตรกร 

Abstract

The objectives of this research were 1) to analyze the determination of  
organophosphate and carbamate pesticide residues in registered vegetables from  
Nonthaburi Provincial Agricultural Extension Office. 2) To study the relationship between 
organophosphate and carbamate pesticide residues with the types of registered vegetable, 
the registration district and the vegetable garden. This experimental research was performed 
by organophosphate and carbamate pesticide residue determination in 5 types of registered 
vegetable; sweet basil, holy basil, kale, lettuce and yard long bean for a total number of 90 
samples (18 samples for each type) along with the test by “GT” Pesticide Test Kit. Statistical 
data analysis was obtained by Chi-Square Test (x2 ). The findings showed that 1) lettuce was 
found to have the highest number with the unsafe level of pesticide residue, followed by 
kale and sweet basil. Yard long bean was found to have pesticide residue at the safe level, 
while holy basil and sweet basil were found to have no pesticide residues. The relationship 
between the types of vegetable and pesticide residues was statistically significant at the 
level of 0.05 (x2 = 36.385, Sig = .000), 2) among the registered districts in Nonthaburi,  
pesticide residues in the vegetables from district A and district B were determined in the safe 
level. However, it was found that the registered district was not significantly related to the 
pesticide residues, (x2 = 3.696, Sig = .158) and 3) regarding the vegetable garden, vegetables 
from the other pattern (groove type) were found to have the pesticide residues at unsafe 
level. In contrast, the pesticide residues of the vegetables from the long and square garden 
types were found with the safe level. The vegetable garden demonstrated the significant 
relationship with pesticide residues at the level of 0.05 (x2 = 10.333, Sig = .035). In summary, 
the determination of organophosphate and carbamate pesticide residues in the registered 
vegetables from Nonthaburi Provincial Agricultural Extension Office were significantly related 
to the type of vegetable and vegetable garden, while the registered district showed no  
relationship with the pesticide residues.
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บทน�ำ

สารพษิ จดัว่าเป็นอาวธุชนดิหนึง่ทีส่ามารถใช้ในการฆาตกรรม เนือ่งจากง่ายต่อการพกพา ซ่อนเร้นง่าย 
และได้ผลถึงชีวิต สามารถเรียกได้ว่าเป็น “อาวุธพิษ” ซึ่งเป็นสารพิษที่มีอันตรายถึงชีวิต สารพิษบางชนิดเดิม
อาจมีจุดมุ่งหมายเพียง เพื่อปราบจลาจล หรือก่อความไร้สมรรถภาพเท่านั้น เช่น สารประกอบสารหนู เช่น  
Lewisite พบว่ามีการใช้สารนี้ ในสงครามโลกครั้งท่ี 1 ปัจจุบันไม่มีข้อมูลการใช้ และแก๊ส Mustard เช่น 
Sulfur Mustard ที่ใช้อยู่ในสงครามอิรัก-อิหร่าน แต่ปรากฏว่าสามารถก่อให้เกิดความพิการจากพิษตกค้าง 
หรือท�ำอันตรายจนถึงแก่ชีวิตได้ นอกจากน้ีสารพิษท่ีมีผลต่อประสาท สารกลุ่มนี้นับว่าเป็นอาวุธพิษท่ีส�ำคัญ
ที่สุด ในปัจจุบันมีหลายชนิดเช่น Tabun, Sarin, Soman และ Vx เป็นต้น ท้ังหมดนี้เป็นสารอยู่ในกลุ่ม 
ออร์กาโนฟอสเฟต เช่นเดียวกับที่ใช้เป็นยาฆ่าแมลง แต่มีพิษร้ายแรงกว่าหลายร้อยหลายพันเท่า สามารถ 
เข้าสู่ร่างกายทางผวิหนงั และทางการหายใจได้ สารดงักล่าวในรปูหยดของเหลวเป็นอนัตรายมากทีส่ดุ สามารถ
ซึมผ่านเสื้อผ้า และรองเท้าได้ เมื่อดูดซึมเข้าไปในร่างกายจะเปลี่ยนแปลง (Aging) อย่างรวดเร็วในไม่กี่นาที 
(Ramathibodi Poison Center, 2019) โดยสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่ม 
คาร์บาเมต ที่เป็นที่รู้จัก และนิยมใช้ ได้แก่ ไกลโฟเสต พาราควอต และคลอร์ไพริฟอส เป็นต้น โดยสารเคมี 
ดังกล่าวได้ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพประชาชน ท้ังผู้ท่ีสัมผัสกับสารพิษทางตรงและผู้ได้รับสารพิษทาง
อ้อมจากภาวะสารตกค้างตามธรรมชาติ ข้อมูลจากศูนย์พิษวิทยาโรงพยาบาลรามาธิบดี ปี พ.ศ. 2553-2559 
พบอัตราการตายของผู้ป่วยในประเทศไทยที่ได้รับพาราควอต สูงถึง 46.1% (ผู้ป่วยทั้งหมด 4,223 คน ตาย 
1,950 คน) มอีตัราการตาย 10.2% กรณทีีผู่ป่้วยสมัผสัทางผวิหนงั 14.5% กรณีทีเ่กดิจากอบุตัเิหตหุรอืไม่ตัง้ใจ 
และ 8.2% กรณีที่เกิดจากการประกอบอาชีพทางการเกษตร (Ramathibodi Poison Center, 2020)

ตัวอย่างเหตุการณ์ที่พบสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชปนเปื้อนในอาหาร ช่วงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2555 ใน
ประเทศบังคลาเทศ พบเด็กอายุ 10-12 จ�ำนวน 14 คน ถูกน�ำตัวส่งโรงพยาบาลในประเทศบังคลาเทศ  
หลังป่วยด้วยภาวะสมองอักเสบอย่างรุนแรง ซึ่งท�ำให้สมองบวม เด็กส่วนใหญ่หมดสติภายใน 3 ชั่วโมง  
หลังจากล้มป่วย และทั้งหมดเสียชีวิตภายใน 20 ชั่วโมง หลังจากนั้นนักวิจัยจากศูนย์ควบคุมและป้องกันโรค
แห่งสหรัฐอเมริกาพยายามหาสาเหตุการตายของเด็กกลุ่มดังกล่าว จนกระทั่งพบว่า สารเอนโดซัลแฟน  
(Endosulfan) ซึ่งเป็นสารก�ำจักศัตรูพืชเป็นสาเหตุการเสียชีวิตทั้งหมด ทางทีมวิจัย ซึ่งวิเคราะห์การระบาด
ของโรคสมองอักเสบรุนแรงในเด็กเล็กในบังคลาเทศในปี พ.ศ. 2555 และการระบาดครั้งต่อมาอีกหลายครั้ง 
พบว่าเป็นพ้ืนท่ีทีม่กีารปลกูลิน้จี ่ผูป่้วยมกัเกบ็ลิน้จีท่ีร่่วงจากต้นกนิโดยไม่ล้างเสยีก่อน และยงัใช้ฟันแทะเปลอืก
เพื่อแกะเอาเนื้อลิ้นจี่ ทั้งนี้ ในประเทศไทยสารเอ็นโดซัลแฟน (Endosulfan) ยังอนุญาตให้มีการใช้งานได้แต่
ต้องมีการเฝ้าระวัง โดยอนุญาตให้ใช้ในการควบคุมแมลงในพืชไร่เท่านั้น (Central Lab Thai, 2019) และยัง
มีเหตุการณ์ที่พบสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชปนเปื้อนในเครื่องดื่ม เกิดขึ้นเมื่อวันที่ 28 มิถุนายน พ.ศ. 2547 เด็ก
อนุบาล 18 คน จากโรงเรียนแห่งหนึ่งเกิดอาการเป็นพิษอย่างรุนแรงหลังดื่มเครื่องดื่มรสช็อคโกแลต โดยมี
อาการอ่อนแรง เวียนศีรษะ อาเจียน เล็บเขียว ใจสั่น น�้ำลายฟูมปาก และแน่นหน้าอก ซึ่งหลังจากสาธารณสุข
จังหวัดสมุทรปราการได้เก็บตัวอย่างอาหารและภาชนะรวม 7 ตัวอย่าง ส่งไปตรวจสอบท่ีกรมวิทยาศาสตร ์
การแพทย์ ผลการตรวจสอบพบว่า ไม่มีสารเคมีใด ๆ  ในเกล็ดผงช็อกโกแลตและน�้ำตาลทรายแดง แต่พบสาร 
“แลนเนท” (Lannate) หรือมีชื่อทางการค้าว่า เม็ทโธมิล (Methomyl) ซึ่งเป็นสารเคมีก�ำจัดแมลงชนิดหนึ่ง



บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยสวนดุสิต154

ในกลุ่มคาร์บาเมต ในน�้ำล้างกระเพาะของเด็กนักเรียนจากตัวอย่างที่ส่งตรวจ (MGR online, 2020) 
พลวัตการท�ำเกษตรสมัยใหม่ที่ต้องใช้สารเคมี ความโดดเด่นของการท�ำเกษตรในพื้นที่ปริมณฑลของ

จังหวดันนทบุรี ซึง่เป็นจงัหวดัในพ้ืนทีป่รมิณฑลทีม่พีืน้ทีข่นาดเลก็ แต่มีปรมิาณครวัเรอืน และถิน่อาศยัจ�ำนวน
มาก โดยมีครัวเรือนที่ประกอบอาชีพเกษตรกรรมท้ังสิ้น 13,666 ครัวเรือน มีพื้นท่ีท�ำการเกษตรท้ังสิ้น 
114,391.48 ไร่ หรอืคดิเป็นร้อยละ 29.41 ของพืน้ท่ีจงัหวดั ท�ำให้จงัหวัดนนทบรุ ีมพีืน้ทีก่ารท�ำเกษตรทีส่�ำคญั 
เนือ่งจากง่ายต่อการขนส่งเข้าตลาด ท�ำให้ลดความเสยีหายจากผลผลติ โดยพบชนดิพชืผกัทีเ่กษตรกรนยิมปลูก 
และแจ้งข้ึนทะเบียนปลูกมากที่สุด ได้แก่ กะเพรา โหระพา คะน้า ผักกาดหอม และถั่วฝักยาว ตามล�ำดับ 
(Nonthaburi Provincial Agricultural Extension Office, 2019) จากรายงานผลการตรวจคัดกรองความ
เสี่ยงจากการสัมผัสสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชของเกษตรกร 120 ราย ในจังหวัดนนทบุรี โดยการตรวจหาเอ็นไซม์
โคลีนเอสเตอเรส โดยใช้กระดาษพิเศษ ขององค์การเภสัชกรรม พบว่ามีเกษตรกรมีระดับผลเลือดไม่ปลอดภัย 
ร้อยละ 22.50 ระดับมีความเสี่ยง ร้อยละ 37.50 ระดับปลอดภัย ร้อยละ 30.00 และระดับปกติ ร้อยละ 10.00 
(Plant Protection Group, 2019) สอดคล้องกับผลงานวิจัยของชีววิถี จังหวัดนนทบุรี พบสารพิษตกค้างใน
ผักที่ปลูกโดยไม่ใช้ดินหรือผักโฮโดรโปนิกส์สูงกว่าผักทั่วไป พบการตกค้างเกินมาตรฐาน 54.4% (Biothai, 
2018) ทั้งนี้ จังหวัดยังขับเคลื่อนให้เกษตรกรท�ำการเกษตรโดยการไม่ใช้สารเคมีก�ำจัดศัตรูพืช และส่งเสริมให้
เกษตรกรใช้สารชีวภัณฑ์ การท�ำเกษตรปลอดภัย เพื่อให้คนในจังหวัด และพื้นที่ใกล้เคียงได้รับประทานผักที่
สะอาดและปลอดภัยจากสารก�ำจัดศัตรูพืช

จากข้อมูลดังกล่าว ท�ำให้ผู้วิจัยสนใจที่จะศึกษาการตรวจหาสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้างในกลุ่ม 
ออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรของส�ำนักงานเกษตรจังหวัดนนทบุรี  
ซึ่งหากได้รับสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้างที่ปนเปื้อนในอาหาร ซ่ึงสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชจ�ำนวนมากมีอันตราย
ต่อระบบสมองและประสาท โดยผลกระทบสะสมระยะยาว ก่อให้เกิดปัญหาทางด้านความจ�ำเสื่อม สมาธิสั้น 
อีกทั้งยังเป็นสาเหตุของโรคมะเร็งสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืช บางชนิด อาจเป็นสารก่อมะเร็ง สารก่อการกลายพันธุ์ 
และอาจท�ำให้ทารกในครรภ์มีลักษณะของความผิดปกติ หรือพิการเกิดขึ้นได้จากการตรวจพิสูจน์ทางด้าน
นิติวิทยาศาสตร์ โดยการใช้ชุดทดสอบยาฆ่าแมลง-สารพิษตกค้าง จีที Pesticide Test Kit (Thoophom G, 
2018) ท�ำการตรวจหาสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้างในผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกร โดยผลการวิจัยครั้งนี้จะมี
ประโยชน์อย่างมากส�ำหรับเป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจในการเลือกซื้อผัก และตระหนักถึงแหล่งที่มาของ
ผลผลิตทีจ่ะน�ำมาประกอบเป็นวตัถดุบิในการประกอบอาหาร เพือ่รบัประทาน ป้องกนัการรบัประทานอาหาร
ทีป่นเป้ือนจากผูท้ีป่ระสงค์ร้าย รวมถงึยงัใช้เป็นฐานข้อมลูทีส่ามารถน�ำไปใช้ให้เกดิประโยชน์ในการต่อยอดงาน
วิจัยด้านนิติวิทยาศาสตร์ สาขา พิษวิทยาผู้อุปโภค (Consumer Toxicology) ต่อไป

วัตถุประสงค์

1.	 เพ่ือวิเคราะห์ผลการตรวจหาสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่ม 
คาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรของส�ำนักงานเกษตรจังหวัดนนทบุรี

2.	 เพือ่หาความสมัพันธ์ของการตรวจหาสารเคมกี�ำจดัศตัรพูชืตกค้างในกลุม่ออร์กาโนฟอสเฟต และ
กลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรของส�ำนักงานเกษตรจังหวัดนนทบุรี จ�ำแนกตาม ผักท่ีข้ึน
ทะเบียนเกษตรกร อ�ำเภอที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกร และรูปแบบแปลง
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ผู้วิจัยได้กำหนดกรอบแนวคิดในการวิจัยให้สอดคล้องกับสมมติฐานในการวิจัยโดยกำหนดตัวแปรอิสระและ 
ตัวแปรตาม (ภาพที่ 1) ตามสถิติที่ใช้ในการทดสอบ คือ Chi-Square Tests (𝑥𝑥2)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
สมมติฐานการวิจัย 
1. ชนิดของพืชมีความสัมพันธ์กับการตรวจหาสารเคมีกำจัดศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และ 

กลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรของสำนักงานเกษตรจังหวัดนนทบุรี อย่างมีนยัสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
2. อำเภอมีความสัมพันธ์กับการตรวจหาสารเคมีกำจัดศัตรูพืชตกค้างในกลุ ่มออร์กาโนฟอสเฟต และ 

กลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรของสำนักงานเกษตรจังหวัดนนทบุรี อยา่งมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
3. รูปแบบแปลงมีความสัมพันธ์กับการตรวจหาสารเคมีกำจัดศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และ 

กลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรของสำนักงานเกษตรจังหวัดนนทบุรี อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 
ข้อจำกัดทางการศึกษา 

 เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้ได้เก็บรวบรวมข้อมูลจากแปลงผักที่เกษตรกรปลูกขึ้นเอง จึงมีการขออนุญาตติดต่อ 
ประสานงานในการเก็บข้อมูล ทำให้เกิดข้อจำกัดในด้านประเภทดิน และวันเก็บเกี่ยวผลผลิตของแปลงผักได้ คือ การเก็บ
ผักหลังจากฉีดพ่นสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืช 14 วัน ซึ่งผักมีระยะเติบโตเต็มที่แล้ว และดินมีลักษณะดินร่วน และ
ผ่านการปลูกผักมามากกว่า 10 ครั้ง 
 
ระเบียบวิธีวิจัย 

การวิจัยเร่ือง “การตรวจหาสารกำจัดศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผัก 
ที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี” เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) สถิติที่ใช้ในการ
ทดสอบ คือ Chi-Square Tests (𝑥𝑥2) มีขั้นตอนการดำเนินการวิจัย ดังนี้ 

1. ผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกร 
1.1 กะเพรา 1.2 โหระพา 
1.3 คะน้า 1.4 ผักกาดหอม 
1.5 ถัว่ฝักยาว 

 ผลการตรวจหาสารเคมี 
กำจัดแมลงศัตรูพชืตกค้างในผัก 

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ 

2. อำเภอที่ขึ้นทะเบยีนเกษตรกร 
2.1 อำเภอ A 2.2 อำเภอ B 

3. รูปแบบแปลงปลูก 
3.1 รูปแปลงสี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือจัตุรสั 
3.2 รูปแปลงยาวตลอด 
3.3 รูปแปลงอื่นๆ (แบบร่อง) 
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แนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้องและกรอบแนวคิด

สารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชกลุ ่มออร์กาโนฟอสเฟตและคาร์บาเมตออกฤทธิ์ในการยับยั้งเอนไซม์  
Acetylcholinesterase (AChE) ที่มีหน้าที่ท�ำลายสาร Acetylcholine (ACh) ซึ่งเป็นสารสื่อประสาท  
(Neurotransmitter) ที่ส�ำคัญของระบบประสาท มีผลท�ำให้เกิดการค่ังของ Acetylcholine ท่ีจุดประสาน
ประสาท (Synapse) ต่าง ๆ  ภาวะเป็นพิษที่เกิดข้ึนจากสารกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟตและคาร์บาเมตเกิดจาก 
การคั่งของ ACh ที่ตัวรับความรู้สึก (Receptor) ต่าง ๆ  แบ่งเป็น 1) Muscarinic Receptor 2) Nicotinic  
Receptor และ 3) ประสาทส่วนกลางที่ตัวรับความรู้สึก (Receptor) ของ ACh มีทั้งที่เป็น Muscarinic และ 
Nicotinic โดยภาวะเป็นพิษที่เกิดขึ้นจากสารกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟตและคาร์บาเมต เกิดจากการคั่งของ ACh 
ที่ Receptor ต่าง ๆ  ทั้ง 3 ชนิด การยับยั้ง AChE ที่เกิดจากสารกลุ่มคาร์บาเมตเป็นแบบผกผันได้ (Reversible 
inhibition) ภาวะเป็นพิษจึงเป็นอยู่ในเวลา 1-2 วัน แต่สารกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟตท�ำให้เกิดการยับยั้ง AChE 
แบบถาวรไม่ผกผัน (Irreversible Inhibition) อาการเป็นพิษจึงคงอยู่นาน สารออร์กาโนฟอสเฟตและ 
คาร์บาเมตสามารถถูกซึมเข้าสู่ร่างกายได้ทั้งทางระบบทางเดินอาหาร ผิวหนัง และระบบทางเดินหายใจ  
การได้รับสารพิษจึงเป็นได้ทั้งจากการกิน ปนเปื้อนทางผิวหนัง หรือสูดดม (Ramathibodi Poison Center, 
(2021)

ผูว้จิยัได้ก�ำหนดกรอบแนวคิดในการวจัิยให้สอดคล้องกบัสมมตฐิานในการวจัิยโดยก�ำหนดตัวแปรอสิระ
และตัวแปรตาม (ภาพที่ 1) ตามสถิติที่ใช้ในการทดสอบ คือ Chi-Square Tests (x2) 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย
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สมมติฐานการวิจัย
1.	 ชนิดของพชืมคีวามสมัพนัธ์กบัการตรวจหาสารเคมีก�ำจดัศตัรพูชืตกค้างในกลุม่ออร์กาโนฟอสเฟต 

และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรของส�ำนักงานเกษตรจังหวัดนนทบุรี อย่างมีนัยส�ำคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05

2.	 อ�ำเภอมคีวามสมัพนัธ์กบัการตรวจหาสารเคมกี�ำจดัศตัรพูชืตกค้างในกลุม่ออร์กาโนฟอสเฟต และ
กลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรของส�ำนักงานเกษตรจังหวัดนนทบุรี อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ
ที่ระดับ 0.05

3.	 รปูแบบแปลงมคีวามสัมพันธ์กบัการตรวจหาสารเคมีก�ำจดัศตัรพูชืตกค้างในกลุม่ออร์กาโนฟอสเฟต 
และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรของส�ำนักงานเกษตรจังหวัดนนทบุรี อย่างมีนัยส�ำคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05

ข้อจ�ำกัดทางการศึกษา
เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้ได้เก็บรวบรวมข้อมูลจากแปลงผักที่เกษตรกรปลูกขึ้นเอง จึงมีการขออนุญาต

ติดต่อ ประสานงานในการเก็บข้อมูล ท�ำให้เกิดข้อจ�ำกัดในด้านประเภทดิน และวันเก็บเกี่ยวผลผลิตของแปลง
ผักได้ คือ การเก็บผักหลังจากฉีดพ่นสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรูพืช 14 วัน ซึ่งผักมีระยะเติบโตเต็มที่แล้ว และดิน
มีลักษณะดินร่วน และผ่านการปลูกผักมามากกว่า 10 ครั้ง

ระเบียบวิธีวิจัย

การวิจัยเรื่อง “การตรวจหาสารก�ำจัดศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต 
จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี” เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) สถิติ
ที่ใช้ในการทดสอบ คือ Chi-Square Tests (x2) มีขั้นตอนการด�ำเนินการวิจัย ดังนี้

1.	 การเก็บตัวอย่าง ในการวิจัยครั้งนี้ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลอง คือ ผักที่เกษตรกรนิยมปลูก 
และขึ้นทะเบียนเกษตรกรมากที่สุด ตั้งแต่ ปี พ. ศ. 2557-2562 ของจังหวัดนนทบุรี จ�ำนวน 5 ชนิด ได้แก่ 
กะเพรา โหระพา คะน้า ผักกาดหอม และถั่วฝักยาว จ�ำนวนชนิดละ 18 ตัวอย่าง รวมทั้งสิ้น 90 ตัวอย่าง

2.	 เครือ่งมอืในการวจัิย ในการเตรยีมตัวอย่างเพือ่ตรวจวเิคราะห์ โดยน�ำผกัตวัอย่างมาท�ำความสะอาด 
โดยลอก หรือตัดส่วนที่เน่าเสีย และรากทิ้งไป หั่นตัวอย่างเป็น 4 ส่วน น�ำสองส่วนมารวมกันและหั่นบด จาก
นั้นใช้ชุดทดสอบยาฆ่าแมลง-สารพิษตกค้าง “จีที” Pesticide Test Kit เพื่อท�ำการตรวจวิเคราะห์ผล

3.	 การตรวจหาสารพิษตกค้างในผกั ใช้ชดุทดสอบยาฆ่าแมลง-สารพษิตกค้าง “จที”ี Pesticide Test 
Kit เพ่ือตรวจสอบสารเคมกี�ำจัดศัตรพูชืตกค้างในกลุม่ออร์กาโนฟอสเฟส และคาร์บาเมต โดยใช้หลกัการท�ำงาน
ของ Cholinesterase Inhibition Technique เกณฑ์ตัดสินที่ยอมรับได้คือ ตัวอย่างที่ตรวจสอบความเป็นพิษ
ของสารตกค้างของสารพิษเดี่ยวหรือสารพิษโดยรวม ไม่เกินกว่าระดับท่ีท�ำให้ประสิทธิภาพการท�ำงานของ
เอนไซม์ลดลงร้อยละ 50 (50%Inhibition) การแปลผลตรวจใช้วธิเีปรยีบเทียบความเข้มของสท่ีีเกดิข้ึนในหลอด
ตัวอย่างที่ตรวจระหว่างหลอดควบคุมและหลอดตัดสิน (หลอดควบคุม คือไม่พบสารพิษตกค้าง และหลอด
ตัดสิน คือพบสารพิษตกค้างที่ยับยั้งประสิทธิภาพการท�ำงานของเอนไซน์อยู่ที่ระดับ 50%) หากตรวจ พบว่า 
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ไม่พบสารตกค้าง (0% Inhibition) สีของหลอดตัวอย่างจะอ่อนกว่าหรือเท่ากับหลอดควบคุม ถ้าพบสารพิษ
ตกค้าง แต่อยู่ในระดับที่ปลอดภัย (<50% Inhibition) สีของหลอดตัวอย่างเข้มกว่าหลอดควบคุมแต่ยังอ่อน
กว่าหลอดตัดสิน และถ้าพบสารตกค้างในระดับไม่ปลอดภัย (≥50% Inhibition) สีของหลอดตัวอย่างเข้ม
เท่ากับหรือเข้มกว่าหลอดตัดสิน ซึ่งการวิจัยครั้งนี้ใช้ชุดทดสอบ GT-Test kit ชนิดวิเคราะห์ผล60 นาที  
ซึ่งมีความแม่นย�ำในการวิเคราะห์ผลมากกว่าชนิดอ่ืน นอกจากนั้นสารเคมีท่ีอาจก่อให้เกิดผลบวกลวง (false 
positive) ในการวเิคราะห์ได้คอื สารตัง้ต้นทีเ่ปลีย่นรปูหรอืสลายตวัไปเป็นสารยบัยัง้เอนไซม์โคลนีเอสเทอเรส 
โดยชุดทดสอบนี้มีความไว (Sensitivity) ร้อยละ 92.3 ความจ�ำเพาะ (Specificity) ร้อยละ 85.1 ความถูกต้อง 
(Accuracy) ร้อยละ 87.1 และค่าพยากรณ์ลบ (Negative Predictive Value) ร้อยละ 96.6 (Thoophom 
G. et al.,1999)

4.	 การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติท่ีใช้ในการวิจัย การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพรรณนา (Descriptive  
Statistics) โดยการอธิบาย บรรยายผลการวจิยัตามข้อค้นพบจากวตัถปุระสงค์ในการวิจยั สถติทิีใ่ช้ในการวิจยั 
คอื จ�ำนวน (Frequency) ค่าร้อยละ (Percentage) ค่าเฉลีย่ (Mean) และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard 
Deviation) การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงอนุมาน (Inferential Statistics) โดยการอธิบาย บรรยายข้อค้นพบจาก
สมมติฐานการวิจัย อธิบายในรูปแบบของตาราง แผนภูมิ แผนภาพ สถิติท่ีใช้ในการวิจัย คือ Chi-Square  
Tests (x2) 

ผลการศึกษา

1.	 ผลการตรวจหาสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จาก
ผกัทีข่ึน้ทะเบยีนเกษตรกรของส�ำนักงานเกษตรจงัหวดันนทบรุ ีจากผลการตรวจหาสารเคมกี�ำจดัศตัรพูชืตกค้าง
ในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟตและกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี สรุปได้ ดังนี้

	 1.1	 ชนิดผักที่ตรวจพบสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชชนิดท่ีตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่ม
คาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี

		  ผักที่พบสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้าง อยู่ในระดับไม่ปลอดภัย มากท่ีสุดเป็นอันดับ 1 คือ  
ผักกาดหอม จ�ำนวน 12 ตัวอย่าง รองลงมา คือ ผักคะน้า จ�ำนวน 9 ตัวอย่าง และกะเพรา จ�ำนวน 4 ตัวอย่าง 
ตามล�ำดับ ผักที่พบสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้าง อยู่ในระดับปลอดภัย มากที่สุดเป็นอันดับ 1 คือ ถั่วฝักยาว 
จ�ำนวน 15 ตัวอย่าง 

		  ผักที่ตรวจไม่พบสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้างเป็นส่วนใหญ่ ได้แก่ กะเพรา และโหระพา  
ชนิดละ 8 ตัวอย่าง

	 1.2	 อ�ำเภอที่ตรวจพบสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชชนิดที่ตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่ม 
คาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี พบว่า อ�ำเภอ A และอ�ำเภอ B ส่วนใหญ่ตรวจพบ
สารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้างในผัก ในระดับท่ีปลอดภัย อย่างไรก็ตาม มีข้อสังเกตว่าในอ�ำเภอ B มีการ 
ตรวจพบอยู่ในระดับปลอดภัย และไม่ปลอดภัยใกล้เคียงกัน

	 1.3	 รปูแบบแปลงกบัผลการตรวจหาสารเคมกี�ำจดัศตัรพูชืตกค้างในกลุม่ออร์กาโนฟอสเฟต และ
กลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี พบว่า แปลงรูปอื่น ๆ  (แบบร่อง) ตรวจพบ
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ตามลำดับ ผักที่พบสารเคมีกำจัดศัตรูพืชตกค้าง อยู่ในระดับปลอดภัย มากที่สุดเป็นอันดับ 1 คือ ถั่วฝักยาว จำนวน 
15 ตัวอย่าง  

ผักที่ตรวจไม่พบสารเคมีกำจัดศัตรูพืชตกค้างเป็นส่วนใหญ่ ได้แก่ กะเพรา และโหระพา ชนิดละ 8 
ตวัอย่าง 

1.2 อำเภอที่ตรวจพบสารเคมีกำจัดศัตรูพืชชนิดที่ตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต 
จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี พบว่า อำเภอ A และอำเภอ B ส่วนใหญ่ตรวจพบสารเคมีกำจัด
ศัตรูพืชตกค้างในผัก ในระดับที่ปลอดภัย อย่างไรก็ตาม มีข้อสังเกตว่าในอำเภอ B มีการตรวจพบอยู่ในระดับ
ปลอดภัย และไม่ปลอดภัยใกล้เคียงกัน 

1.3 รูปแบบแปลงกับผลการตรวจหาสารเคมีกำจัดศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่ม
คาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี พบว่า แปลงรูปอืน่ๆ (แบบร่อง) ตรวจพบสารเคมีกำจัด
ศัตรูพืชตกค้าง ในระดับที่ไม่ปลอดภัย จำนวน 18 ตัวอย่าง ส่วนแปลงรูปยาวตลอด ตรวจพบสารเคมีกำจัดศัตรูพืช
ตกค้าง อยู่ในระดับปลอดภัย และแปลงรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าและจัตุรัส ตรวจพบสารเคมีกำจัดศัตรูพืชตกค้าง ในระดับ
ปลอดภัย และไม่พบสารเคมีกำจัดศัตรูพืชตกค้างใกล้เคียงกัน 

ตารางที่ 1  ผลการตรวจหาสารเคมีกำจัดศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้น
ทะเบียนเกษตรกรของสำนักงานเกษตรจังหวัดนนทบุรี 

ชนิดผัก 
ไม่พบสารพิษตกค้าง 
(Inhibition 0%) 

พบสารเคมีกำจัดศัตรูพืชตกค้าง 
อยู่ในระดับที่ปลอดภัย 
(<Inhibition 50%) 

พบสารเคมีกำจัดศัตรูพืชตกค้าง 
อยู่ในระดับที่ไม่ปลอดภัย 

(≥Inhibition 50%) 
จำนวน ร้อยละ จำนวน ร้อยละ จำนวน ร้อยละ 

กะเพรา 8 44.44 6 33.33 4 22.22 
โหระพา 8 44.44 7 38.89 3 16.67 
คะน้า 2 11.11 7 38.89 9 50.00 
ผักกาดหอม 0 0.00 6 33.33 12 66.67 
ถั่วฝักยาว 3 16.67 15 83.33 0 0.00 

รวม 21 23.33 41 45.56 28 31.11 

2. การวิเคราะห์ผลตรวจหาสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บา
เมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี  

จากผลการตรวจหาสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผัก
ที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี โดยเก็บจากแปลงผักที่เกษตรกรปลูกไว้ และใกล้ที่จะเก็บเกี่ยวไปจำหน่ายให้
ผู้บริโภค โดยอยู่ในระยะปลอดภัยหลังจากฉีดพ่นสารกำจัดศัตรูพืชแล้ว 14 วัน ในอำเภอ A และอำเภอ B รวมทั้งสิ้น 
จำนวน 90 แปลง (ตารางที่ 2) ผลการวิจัยพบว่า 
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สารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้าง ในระดับที่ไม่ปลอดภัย จ�ำนวน 18 ตัวอย่าง ส่วนแปลงรูปยาวตลอด ตรวจพบ 
สารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้าง อยู่ในระดับปลอดภัย และแปลงรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าและจัตุรัส ตรวจพบสารเคมี
ก�ำจัดศัตรูพืชตกค้าง ในระดับปลอดภัย และไม่พบสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้างใกล้เคียงกัน

ตารางที่ 1	 ผลการตรวจหาสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จาก 
	 ผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรของส�ำนักงานเกษตรจังหวัดนนทบุรี

2.	 การวิเคราะห์ผลตรวจหาสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่ม
คาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี 

	 จากผลการตรวจหาสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่ม 
คาร์บาเมต จากผักที่ข้ึนทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี โดยเก็บจากแปลงผักท่ีเกษตรกรปลูกไว้ และ 
ใกล้ทีจ่ะเกบ็เกีย่วไปจ�ำหน่ายให้ผูบ้รโิภค โดยอยูใ่นระยะปลอดภยัหลงัจากฉดีพ่นสารก�ำจดัศตัรพูชืแล้ว 14 วนั 
ในอ�ำเภอ A และอ�ำเภอ B รวมทั้งสิ้น จ�ำนวน 90 แปลง (ตารางที่ 2) ผลการวิจัยพบว่า

	 2.1	 ผลการตรวจหาสารก�ำจดัศตัรพูชืตกค้างในผกั พบว่า ส่วนใหญ่พบสารตกค้าง แต่อยู่ในระดบั
ทีป่ลอดภยั จ�ำนวน 41 ตัวอย่าง คดิเป็นร้อยละ 45.60 รองลงมา พบสารตกค้าง อยูใ่นระดบัไม่ปลอดภยั จ�ำนวน 
28 ตัวอย่าง คิดเป็นร้อยละ 31.10 และตรวจไม่พบสารตกค้าง จ�ำนวน 21 ตัวอย่าง คิดเป็นร้อยละ 23.30

	 2.2	 รูปแบบแปลง พบว่า ส่วนใหญ่ท�ำการเกษตรแบบแปลงรูปยาวตลอด จ�ำนวน 45 แปลง  
คิดเป็นร้อยละ 50.00 รองลงมา แบบแปลงรูปอื่น ๆ  (แบบร่อง) จ�ำนวน 37 แปลง คิดเป็นร้อยละ 41.10 และ
แบบแปลงรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือจัตุรัส จ�ำนวน 8 แปลง คิดเป็นร้อยละ 8.90
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2.1 ผลการตรวจหาสารกำจัดศัตรูพืชตกค้างในผัก พบว่า ส่วนใหญ่พบสารตกค้าง แต่อยู่ในระดับที่ปลอดภัย 
จำนวน 41 ตัวอย่าง คิดเป็นร้อยละ 45.60 รองลงมา พบสารตกค้าง อยู่ในระดับไม่ปลอดภัย จำนวน 28 ตัวอย่าง คิดเป็น
ร้อยละ 31.10 และตรวจไม่พบสารตกค้าง จำนวน 21 ตัวอย่าง คิดเป็นร้อยละ 23.30 

2.2 รูปแบบแปลง พบว่า ส่วนใหญ่ทำการเกษตรแบบแปลงรูปยาวตลอด จำนวน 45 แปลง คิดเป็นร้อยละ 
50.00 รองลงมา แบบแปลงรูปอื่นๆ (แบบร่อง) จำนวน 37 แปลง คิดเป็นร้อยละ 41.10 และแบบแปลงรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า
หรือจัตุรัส จำนวน 8 แปลง คิดเป็นร้อยละ 8.90 

ตารางที่ 2  ข้อมูลการตรวจหาสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จาก
ผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี  

ข้อมูลการตรวจหาสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโน
ฟอสเฟต  

และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี 

จำนวน 
(90) 

ร้อยละ 
(100.0) 

1. ชนิดผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกร   
 1.1 กะเพรา 18 20.00 
 1.2 โหระพา 18 20.00 
 1.3 คะน้า 18 20.00 
 1.4 ผักกาดหอม 18 20.00 
 1.5 ถั่วฝักยาว 18 20.00 
2. อำเภอที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกร   
 2.1 อำเภอ A 45 50.00 
 2.2 อำเภอ B 45 50.00 
3. ผลการตรวจหาสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างในผัก   
 3.1 ไม่พบ 21 23.30 
 3.2 พบ อยู่ระดับปลอดภัย 41 45.60 
 3.3 พบ อยู่ในระดับไม่ปลอดภัย 28 31.10 
4. รูปแบบแปลง   
 4.1 แปลงรูปยาวตลอด 45 50.00 
 4.2 แปลงรูปสี่เหลี่ยมผนืผ้าหรือจัตุรัส 8 8.90 
 4.3 แปลงรูปอื่นๆ (แบบร่อง) 37 41.10 

3. ผลการหาความสัมพันธ์ของการตรวจหาสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และ
กลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี ดังนี้ 

3.1 ความสัมพันธ์ของชนิดผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรกับผลการตรวจหาสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืช
ตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต  จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี จากการหา

ปีที่ 17 ฉบับที่ 2 ประจำ�เดือนพฤษภาคม - สิงหาคม 2564 159

ตารางที่ 2	 ข้อมูลการตรวจหาสารเคมีก�ำจดัแมลงศตัรพูชืตกค้างในกลุม่ออร์กาโนฟอสเฟต และกลุม่คาร์บาเมต  
	 จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี 

3.	 ผลการหาความสัมพันธ์ของการตรวจหาสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโน
ฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี ดังนี้

	 3.1	 ความสมัพนัธ์ของชนดิผกัทีข่ึน้ทะเบยีนเกษตรกรกบัผลการตรวจหาสารเคมกี�ำจดัแมลงศตัรู
พืชตกค้างในกลุม่ออร์กาโนฟอสเฟต และกลุม่คาร์บาเมต จากผกัทีข้ึ่นทะเบียนเกษตรกรในจังหวดันนทบุร ีจาก
การหาความสัมพนัธ์ของผกัทีข่ึน้ทะเบยีนเกษตรกรกบัผลการตรวจหาสารเคมกี�ำจดัแมลงศตัรพูชืตกค้างในกลุม่
ออร์กาโนฟอสเฟต และกลุม่คาร์บาเมต จากผกัท่ีขึน้ทะเบยีนเกษตรกรในจงัหวดันนทบรุ ีพบว่ามคีวามสมัพนัธ์
อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (x2 = 36.385, Sig = .000) โดยผักที่พบสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรูพืช
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ความสัมพันธ์ของผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรกับผลการตรวจหาสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโน
ฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี พบว่ามีความสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 (𝑥𝑥2= 36.385,Sig = .000) โดยผักที่พบสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้าง อยู่ในระดับ
ปลอดภัยมากที่สุด คือ ถั่วฝักยาว รองลงมา ผักที่พบสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้าง อยู่ในระดับไม่ปลอดภัยมาก
ที่สุด คือ ผักกาดหอม และผักที่ไม่พบสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างมากที่สุด คือ กะเพรา ดังแสดงในตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 ความสัมพันธ์ของผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรกับผลการตรวจหาสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างใน 
กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี 

ชนิดพืช 
ผลการตรวจ 

รวม 𝒙𝒙𝟐𝟐 Sig. 
ไม่พบ 

พบ อยู่ในระดับ
ปลอดภัย 

พบ อยู่ในระดับ 
ไม่ปลอดภัย 

กะเพรา 8 6 4 18 

36.385 .000* 

โหระพา 8 7 3 18 
คะน้า 2 7 9 18 
ผักกาดหอม 0 6 12 18 
ถั่วฝักยาว 3 15 0 18 
รวม 21 41 28 90 

3.2 ความสัมพันธ์ของอำเภอที่ขึ ้นทะเบียนเกษตรกรกับผลการตรวจหาสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืช
ตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี จากการหา
ความสัมพันธ์ของอำเภอที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรกับผลการตรวจหาสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโน
ฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี พบว่าอำเภอไม่มีความสัมพันธ์กับ
การตรวจหาสารเคมีกำจัดศัตรูพืชตกค้างในผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกร (𝑥𝑥2= 3.696 ,Sig = .158) โดยอำเภอ A เป็น
อำเภอทีพ่บสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างในทุกระดับ ทั้งในระดับปลอดภัยมากที่สุด ระดับไม่ปลอดภัยมากที่สุด 
และไม่พบสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างมากที่สุด ดังแสดงในตารางที่ 4 

ตาราง 4   ความสัมพันธ์ของอำเภอที่ขึ ้นทะเบียนเกษตรกรกับผลการตรวจหาสาร เคมีกำจัดแมลงศัตรูพืช 
ตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี 

อำเภอที่ขึ้นทะเบียน
เกษตรกร 

ผลการตรวจ 
รวม 𝒙𝒙𝟐𝟐 Sig. 

ไม่พบ 
พบ อยู่ในระดับ

ปลอดภัย 
พบ อยู่ในระดับ 

ไม่ปลอดภัย 
อำเภอ A 13 22 10 45 

3.696 .158 อำเภอ B 8 19 18 45 
รวม 21 41 28 90 
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ความสัมพันธ์ของผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรกับผลการตรวจหาสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโน
ฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี พบว่ามีความสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 (𝑥𝑥2= 36.385,Sig = .000) โดยผักที่พบสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้าง อยู่ในระดับ
ปลอดภัยมากที่สุด คือ ถั่วฝักยาว รองลงมา ผักที่พบสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้าง อยู่ในระดับไม่ปลอดภัยมาก
ที่สุด คือ ผักกาดหอม และผักที่ไม่พบสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างมากที่สุด คือ กะเพรา ดังแสดงในตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 ความสัมพันธ์ของผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรกับผลการตรวจหาสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างใน 
กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี 

ชนิดพืช 
ผลการตรวจ 

รวม 𝒙𝒙𝟐𝟐 Sig. 
ไม่พบ 

พบ อยู่ในระดับ
ปลอดภัย 

พบ อยู่ในระดับ 
ไม่ปลอดภัย 

กะเพรา 8 6 4 18 

36.385 .000* 

โหระพา 8 7 3 18 
คะน้า 2 7 9 18 
ผักกาดหอม 0 6 12 18 
ถั่วฝักยาว 3 15 0 18 
รวม 21 41 28 90 

3.2 ความสัมพันธ์ของอำเภอที่ขึ ้นทะเบียนเกษตรกรกับผลการตรวจหาสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืช
ตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี จากการหา
ความสัมพันธ์ของอำเภอที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรกับผลการตรวจหาสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโน
ฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี พบว่าอำเภอไม่มีความสัมพันธ์กับ
การตรวจหาสารเคมีกำจัดศัตรูพืชตกค้างในผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกร (𝑥𝑥2= 3.696 ,Sig = .158) โดยอำเภอ A เป็น
อำเภอทีพ่บสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างในทุกระดับ ทั้งในระดับปลอดภัยมากที่สุด ระดับไม่ปลอดภัยมากที่สุด 
และไม่พบสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างมากที่สุด ดังแสดงในตารางที่ 4 

ตาราง 4   ความสัมพันธ์ของอำเภอที่ขึ ้นทะเบียนเกษตรกรกับผลการตรวจหาสาร เคมีกำจัดแมลงศัตรูพืช 
ตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี 

อำเภอที่ขึ้นทะเบียน
เกษตรกร 

ผลการตรวจ 
รวม 𝒙𝒙𝟐𝟐 Sig. 

ไม่พบ 
พบ อยู่ในระดับ

ปลอดภัย 
พบ อยู่ในระดับ 

ไม่ปลอดภัย 
อำเภอ A 13 22 10 45 

3.696 .158 อำเภอ B 8 19 18 45 
รวม 21 41 28 90 

บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยสวนดุสิต160

ตกค้าง อยู่ในระดับปลอดภัยมากที่สุด คือ ถั่วฝักยาว รองลงมา ผักที่พบสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้าง อยู่
ในระดับไม่ปลอดภัยมากที่สุด คือ ผักกาดหอม และผักที่ไม่พบสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างมากที่สุด คือ 
กะเพรา ดังแสดงในตารางที่ 3

ตารางที่ 3 ความสัมพันธ์ของผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรกับผลการตรวจหาสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้าง
ในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี

	

	 3.2	 ความสัมพันธ์ของอ�ำเภอท่ีข้ึนทะเบียนเกษตรกรกับผลการตรวจหาสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรู
พชืตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุม่คาร์บาเมต จากผกัทีข้ึ่นทะเบียนเกษตรกรในจังหวดันนทบุร ีจาก
การหาความสัมพันธ์ของอ�ำเภอทีข่ึน้ทะเบียนเกษตรกรกบัผลการตรวจหาสารเคมกี�ำจดัแมลงศตัรพูชืตกค้างใน
กลุม่ออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผกัทีข่ึน้ทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุร ีพบว่าอ�ำเภอไม่มี
ความสัมพันธ์กับการตรวจหาสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้างในผักท่ีข้ึนทะเบียนเกษตรกร (x2 = 3.696, Sig = 
.158) โดยอ�ำเภอ A เป็นอ�ำเภอที่พบสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างในทุกระดับ ทั้งในระดับปลอดภัยมาก
ที่สุด ระดับไม่ปลอดภัยมากที่สุด และไม่พบสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างมากที่สุด ดังแสดงในตารางที่ 4

ตารางที่ 4	ความสัมพันธ์ของอ�ำเภอที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรกับผลการตรวจหาสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรูพืช  
	 ตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุม่คาร์บาเมต จากผกัท่ีข้ึนทะเบียนเกษตรกรในจังหวดันนทบุรี
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3.3 ความสัมพันธ์ของรูปแบบแปลงกับผลการตรวจหาสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโน
ฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี จากการหาความสัมพันธ์ของรูปแบบ
แปลงกับผลการตรวจหาสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่
ขึ ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี  พบว่า มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ 0.05 (𝑥𝑥2= 
10.333,Sig = .035) โดยรูปแบบแปลงที่พบสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้าง อยู่ในระดับปลอดภัยมากที่สุด คือ 
แปลงรูปยาวตลอด จำนวน 24 ตัวอย่าง รองลงมา รูปแบบแปลงที่พบสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้าง อยู่ในระดับ
ไม่ปลอดภัยมากที่สุด คือ แปลงรูปอื่นๆ จำนวน 18 ตัวอย่าง และรูปแบบแปลงท่ีไม่พบสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืช
ตกค้างมากที่สุด คือ แปลงรูปยาวตลอด จำนวน 13 ตัวอย่าง ดังแสดงในตารางที่ 5 

ตาราง 5  ความสัมพันธ์ของรูปแบบแปลงกับผลการตรวจหาสารเคมีกำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโน  
 ฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี 

รูปแบบแปลง 
ผลการตรวจ 

รวม 𝒙𝒙𝟐𝟐 Sig. 
ไม่พบ 

พบ อยู่ในระดับ
ปลอดภัย 

พบ อยู่ในระดับ 
ไม่ปลอดภัย 

แปลงรูปยาวตลอด 13 24 8 45 

10.333 .035* 
แปลงรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือจตุรัส 3 3 2 8 
แปลงรูปอื่นๆ (แบบร่อง)  5 14 18 37 
รวม 21 41 28 90 
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ผลการวิจัยทำให้ทราบถึงผลการตรวจหาสารเคมีกำจัดศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่ม
คาร์บาเมตจากผักที่ขึ ้นทะเบียนเกษตรกร ของสำนักงานเกษตรจังหวัดนนทบุรี  โดยใช้ ชุดทดสอบยาฆ่าแมลง-
สารพิษตกค้าง “จีที” Pesticide Test Kit ในผักที่เกษตรกรนิยมปลูกและนำมาขึ้นทะเบียนเกษตรกรมากที่สุด ตั้งแต่ 
ปี พ.ศ. 2557 - 2562 ของจังหวัดนนทบุรี จำนวน 5 ชนิด ได้แก่ กะเพรา โหระพา คะน้า ผักกาดหอม และถั่วฝักยาว 
จำนวนชนิดละ 18 ตัวอย่าง รวมทั้งสิ้น 90 ตัวอย่าง พบว่า  

1. ผลการตรวจหาสารเคมีกำจัดศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้น
ทะเบียนเกษตรกรของสำนักงานเกษตรจังหวัดนนทบุรี จากผลการตรวจหาสารเคมีกำจัดศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์
กาโนฟอสเฟตและกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี 

1.1 ชนิดผักที่ตรวจพบสารเคมีกำจัดศัตรูพืชชนิดที่ตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์ 
บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี ชนิดผักที่พบสารเคมีกำจัดศัตรูพืชตกค้าง อยู่ในระดับไม่
ปลอดภัย พบมากที่สุดเป็นอันดับ 1 คือ ผักกาดหอม พบจำนวน 12 ตัวอย่าง รองลงมา คือ ผักคะน้า จำนวน 9 
ตัวอย่าง และกะเพรา จำนวน 4 ตัวอย่าง ตามลำดับ ชนิดผักที่พบสารเคมีกำจัดศัตรูพืชตกค้าง อยู่ในระดับปลอดภัย 
พบมากที่สุดเป็นอันดับ 1 คือ ถั่วฝักยาว จำนวน 15 ตัวอย่าง ชนิดผักที่ตรวจไม่พบสารเคมีกำจัดศัตรูพืชตกค้างเป็น
ส่วนใหญ่ ได้แก่ กะเพรา และโหระพา ชนิดละ 8 ตัวอย่าง 
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	 3.3	 ความสมัพนัธ์ของรูปแบบแปลงกบัผลการตรวจหาสารเคมกี�ำจดัแมลงศตัรพูชืตกค้างในกลุม่
ออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักท่ีข้ึนทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี จากการหาความ
สัมพนัธ์ของรปูแบบแปลงกบัผลการตรวจหาสารเคมกี�ำจดัแมลงศตัรพูชืตกค้างในกลุม่ออร์กาโนฟอสเฟต และ
กลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี พบว่า มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยส�ำคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 (x2 = 10.333, Sig = .035) โดยรูปแบบแปลงที่พบสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้าง อยู่
ในระดับปลอดภัยมากที่สุด คือ แปลงรูปยาวตลอด จ�ำนวน 24 ตัวอย่าง รองลงมา รูปแบบแปลงที่พบสารเคมี
ก�ำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้าง อยู่ในระดับไม่ปลอดภัยมากที่สุด คือ แปลงรูปอื่น ๆ  จ�ำนวน 18 ตัวอย่าง และ 
รูปแบบแปลงที่ไม่พบสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างมากที่สุด คือ แปลงรูปยาวตลอด จ�ำนวน 13 ตัวอย่าง 
ดังแสดงในตารางที่ 5

ตารางที่ 5	ความสัมพันธ์ของรูปแบบแปลงกับผลการตรวจหาสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างในกลุ่ม 
	 ออร์กาโน ฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี

		

อภิปรายผล

ผลการวจิยัท�ำให้ทราบถงึผลการตรวจหาสารเคมกี�ำจดัศตัรพูชืตกค้างในกลุม่ออร์กาโนฟอสเฟต และ
กลุ่มคาร์บาเมตจากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกร ของส�ำนักงานเกษตรจังหวัดนนทบุรี โดยใช้ ชุดทดสอบยาฆ่า
แมลง-สารพิษตกค้าง “จีที” Pesticide Test Kit ในผักที่เกษตรกรนิยมปลูกและน�ำมาขึ้นทะเบียนเกษตรกร
มากที่สุด ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2557 - 2562 ของจังหวัดนนทบุรี จ�ำนวน 5 ชนิด ได้แก่ กะเพรา โหระพา คะน้า  
ผักกาดหอม และถั่วฝักยาว จ�ำนวนชนิดละ 18 ตัวอย่าง รวมทั้งสิ้น 90 ตัวอย่าง พบว่า 

1.	 ผลการตรวจหาสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จาก
ผกัทีข่ึน้ทะเบยีนเกษตรกรของส�ำนักงานเกษตรจงัหวดันนทบรุ ีจากผลการตรวจหาสารเคมกี�ำจดัศตัรพูชืตกค้าง
ในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟตและกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี

	 1.1	 ชนิดผักที่ตรวจพบสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชชนิดท่ีตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่ม
คาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี ชนิดผักที่พบสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้าง อยู่ใน
ระดับไม่ปลอดภัย พบมากที่สุดเป็นอันดับ 1 คือ ผักกาดหอม พบจ�ำนวน 12 ตัวอย่าง รองลงมา คือ ผักคะน้า 
จ�ำนวน 9 ตัวอย่าง และกะเพรา จ�ำนวน 4 ตัวอย่าง ตามล�ำดับ ชนิดผักที่พบสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้าง  
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อยู่ในระดับปลอดภัย พบมากที่สุดเป็นอันดับ 1 คือ ถั่วฝักยาว จ�ำนวน 15 ตัวอย่าง ชนิดผักที่ตรวจไม่พบสาร
เคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้างเป็นส่วนใหญ่ ได้แก่ กะเพรา และโหระพา ชนิดละ 8 ตัวอย่าง

	 1.2	 ผลการตรวจสารเคมกี�ำจัดศตัรูพชืชนดิทีต่กค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุม่คาร์บาเมต 
จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี ส่วนใหญ่พบสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้าง อยู่ในระดับท่ี
ปลอดภัย จ�ำนวน 41 ตัวอย่าง คิดเป็นร้อยละ 45.60 รองลงมา พบสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้าง อยู่ในระดับ
ไม่ปลอดภัย จ�ำนวน 28 ตัวอย่าง คิดเป็นร้อยละ 31.10 และตรวจไม่พบสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้าง จ�ำนวน 
21 ตัวอย่าง คิดเป็นร้อยละ 23.30

	 1.3	 อ�ำเภอที่ตรวจพบสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชชนิดที่ตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่ม 
คาร์บาเมต จากผกัทีข่ึน้ทะเบยีนเกษตรกรในจงัหวดันนทบุร ีมอี�ำเภอทีเ่กษตรกรแจ้งข้ึนทะเบียนเกษตรกรมาก
ที่สุด จ�ำนวน 2 อ�ำเภอ ได้แก่ อ�ำเภอ A มีการเก็บตัวอย่าง จ�ำนวน 45 ตัวอย่าง คิดเป็นร้อยละ 50.00 และ
อ�ำเภอ B มีการเก็บตัวอย่าง จ�ำนวนละ 45 ตัวอย่าง คิดเป็นร้อยละ 50.00 พบว่า อ�ำเภอ A และอ�ำเภอ B  
ส่วนใหญ่ตรวจพบสารเคมกี�ำจดัศตัรพูชืตกค้างในผกัในระดับทีป่ลอดภยั อย่างไรกต็าม มีข้อสงัเกตว่าในอ�ำเภอ 
B มีการตรวจพบอยู่ในระดับปลอดภัย และไม่ปลอดภัยใกล้เคียงกัน

	 1.4	 รูปแบบแปลงที่ตรวจพบสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชชนิดที่ตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และ
กลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี ส่วนใหญ่ท�ำการเกษตรแบบแปลงรูปยาว
ตลอด จ�ำนวน 45 แปลง คิดเป็นร้อยละ 50.00 รองลงมา แบบแปลงรูปอื่น ๆ  (แบบร่อง) จ�ำนวน 37 แปลง 
คิดเป็นร้อยละ 41.10 และแบบแปลงรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าหรือจัตุรัส จ�ำนวน 8 แปลง คิดเป็นร้อยละ 8.90 และ
พบว่า แปลงรูปอื่น ๆ  (แบบร่อง) ตรวจพบสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้าง ในระดับท่ีไม่ปลอดภัย จ�ำนวน 18 
ตัวอย่าง ส่วนแปลงรูปยาวตลอด ตรวจพบสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้าง อยู่ในระดับปลอดภัย และแปลง 
รูปสีเ่หลีย่มผนืผ้าและจัตรุสั ตรวจพบสารเคมกี�ำจดัศัตรพูชืตกค้าง ในระดบัปลอดภยั และไม่พบ สารเคมกี�ำจดั
ศัตรูพืชตกค้างใกล้เคียงกัน

2.	 ผลการหาความสัมพันธ์ของการตรวจหาสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโน
ฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี ดังนี้

	 2.1	 ความสัมพันธ์ของผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรกับผลการตรวจหาสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรูพืช
ตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี จาก
การหาความสมัพนัธ์ของผกัทีข่ึน้ทะเบยีนเกษตรกรกบัผลการตรวจหาสารเคมกี�ำจดัแมลงศตัรพูชืตกค้างในกลุม่
ออร์กาโนฟอสเฟต และกลุม่คาร์บาเมต จากผกัท่ีขึน้ทะเบยีนเกษตรกรในจงัหวดันนทบรุ ีพบว่ามคีวามสมัพนัธ์
อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (x2 = 36.385,Sig = .000) โดยผักท่ีพบสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรูพืช
ตกค้าง อยู่ในระดับปลอดภัยมากที่สุด คือ ถั่วฝักยาว รองลงมา ผักที่พบสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้าง อยู่
ในระดับไม่ปลอดภัยมากที่สุด คือ ผักกาดหอม และผักที่ไม่พบสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างมากที่สุด คือ 
กะเพรา สอดคล้องกับงานวิจัยของ Pakasama, Saisin and Suthin et al (2016) ที่ตรวจสอบสารเคมีฆ่า
แมลงตกค้างของสารกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และคาร์บาเมตในผักในพื้นที่จังหวัดสมุทรปราการ โดยใช้ชุด
ทดสอบ เอ็ม เจ พี เค ตรวจสอบการตกค้างของสารเคมีฆ่าแมลงในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และคาร์บาเมตใน
ผักตัวอย่าง 5 ชนิด คือ ผักคะน้า ถั่วฝักยาว พริกสด แตงกวา และมะเขือ จ�ำนวน 225 ตัวอย่าง จากผักที่
จ�ำหน่ายในตลาดสดจ�ำนวน 200 ตัวอย่าง และผักปลอดสารพิษซ่ึงจ�ำหน่ายในห้างสรรพสินค้า จ�ำนวน 25 
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ตัวอย่าง ผลการวิจัยด้วยชุดทดสอบ พบว่า มีการตกค้างของสารเคมีกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และคาร์บาเมต
ในผักตัวอย่างจากทั้ง 2 แหล่ง อยู่ในระดับที่ไม่ปลอดภัย ค่อนข้างสูงคือ 194 ตัวอย่าง (คิดเป็นร้อยละ 86.22) 
โดยเป็นผักจากตลาดสด 173 ตัวอย่าง และจากผักปลอดสารพิษ จากห้างสรรพสินค้า 21 ตัวอย่าง จากผลการ
ทดลอง พบว่า แตงกวา และมะเขอืเปราะมกีารตรวจพบสารเคมตีกค้างในระดบัท่ีไม่ปลอดภยัมากท่ีสดุ คดิเป็น
ร้อยละ 95.56 ของจ�ำนวนตวัอย่างแตงกวา และมะเขอืเปราะทีน่�ำมาตรวจสอบ ส่วนถัว่ฝักยาว คะน้า และพรกิสด 
ตรวจพบระดับสารเคมีในระดับที่ไม่ปลอดภัยคิดเป็นร้อยละ 86.67, 80.00 และ 73.33 ของตัวอย่าง ที่เก็บมา
ตามล�ำดับ และพบว่าชนิดของผักทั้งสองแหล่งมีสารเคมีฆ่าแมลงในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และคาร์บาเมต
ตกค้างในระดับไม่ปลอดภัยที่ไม่แตกต่างกัน และนอกจากนี้ยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ Y. Sroijit and 
Klongthalay (2019) ทีท่�ำการตรวจหาสารเคมกี�ำจดัแมลงกลุม่ออร์กาโนฟอสเฟตและคาร์บาเมตทีต่กค้างมา
กบัผักทีใ่ช้ประกอบอาหารในร้านอาหารของชมุชนใกล้มหาวิทยาลยัรงัสติ ต�ำบลหลกัหก อ�ำเภอเมอืงปทมุธานี 
จังหวัดปทุมธานี โดยใช้ชุดทดสอบ เบื้องต้น จีพีโอเอ็ม เก็บตัวอย่างจากร้านอาหารจ�ำนวน 30 ร้าน รวม 186 
ตัวอย่าง จากผลการวิจัย พบว่า มีผักที่ปนเปื้อนสารเคมีก�ำจัดแมลงกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และคาร์บาเมต 
จ�ำนวนทั้งหมด 14 ตัวอย่าง (7.5%) เป็นผักที่อยู่ในระดับไม่ปลอดภัย 11 ตัวอย่าง (5.9%) และอยู่ในระดับ
เป็นพิษ 3 ตัวอย่าง (1.6%) โดยผักที่พบสารเคมีตกค้างในระดับที่ไม่ปลอดภัยมากที่สุดคือ ผักคะน้า ในจ�ำนวน
ผักที่ปนเปื้อนสารเคมีก�ำจัดแมลงทั้งหมด 14 ตัวอย่าง พบว่าเป็นผักที่ใช้ตกแต่งและโรยหน้าอาหารสูงถึง 7 
ตวัอย่าง (50%) ซึง่ผักประเภทนีจ้ะไม่ผ่านความร้อนจากการปรงุอาหาร ท�ำให้สารเคมกี�ำจดัแมลงไม่ถกูท�ำลาย
หรือสลายด้วยความร้อนและท�ำให้เพิม่โอกาสทีส่ารเคมกี�ำจดัแมลงเหล่านีจ้ะเข้าสูร่่างกายของผูบ้รโิภคได้มาก
ขึ้นโดยผลการวิจัยครั้งนี้จะมีการส่งต่อข้อมูลให้ผู้ที่รับผิดชอบด้านสาธารณสุขในชุมชน ด�ำเนินการต่อไป

	 2.2	 ความสัมพันธ์ของอ�ำเภอท่ีข้ึนทะเบียนเกษตรกรกับผลการตรวจหาสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรู
พืชตกค้างในกลุม่ออร์กาโนฟอสเฟต และกลุม่คาร์บาเมต จากผกัทีข้ึ่นทะเบียนเกษตรกรในจังหวดันนทบุร ีจาก
การหาความสมัพนัธ์ของอ�ำเภอทีข่ึน้ทะเบียนเกษตรกรกบัผลการตรวจหาสารเคมกี�ำจดัแมลงศตัรพูชืตกค้างใน
กลุม่ออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผกัทีข้ึ่นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุร ีพบว่าอ�ำเภอไม่มี
ความสัมพันธ์กับการตรวจหาสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้างในผักท่ีข้ึนทะเบียนเกษตรกร (x2 = 3.696, Sig = 
.158) โดยอ�ำเภอ A เป็นอ�ำเภอที่พบสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างในทุกระดับ ทั้งในระดับปลอดภัยมาก
ทีส่ดุ ระดบัไม่ปลอดภยัมากทีส่ดุ และไม่พบสารเคมกี�ำจดัแมลงศตัรูพชืตกค้างมากท่ีสดุ ซึง่สอดคล้องกับรายงาน
ผลการตรวจคดักรองความเสีย่งจากการสัมผสัสารเคมกี�ำจดัศตัรพูชืของเกษตรกร 120 ราย ในจังหวดันนทบรุี 
โดยการตรวจหาเอ็นไซม์โคลีนเอสเตอเรส โดยใช้กระดาษพิเศษ ขององค์การเภสัชกรรม พบว่ามีเกษตรกรมี
ระดับผลเลือดไม่ปลอดภัย ร้อยละ 22.50 ระดับมีความเสี่ยง ร้อยละ 37.50 ระดับปลอดภัย ร้อยละ 30.00 
และระดับปกติ ร้อยละ 10.00 (Plant Protection Group, 2019) ท�ำให้ทราบว่าในพื้นที่จังหวัดนนทบุรีมี
เกษตรกรมีผลเลือดที่ระดับความเสี่ยง ร้อยละ 37.50 ของเกษตรกรที่เข้ารับการตรวจคัดกรอง

	 2.3	 ความสมัพนัธ์ของรูปแบบแปลงกบัผลการตรวจหาสารเคมกี�ำจดัแมลงศตัรพูชืตกค้างในกลุม่
ออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักท่ีข้ึนทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี จากการหาความ
สัมพนัธ์ของรปูแบบแปลงกบัผลการตรวจหาสารเคมกี�ำจดัแมลงศตัรพูชืตกค้างในกลุม่ออร์กาโนฟอสเฟต และ
กลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรในจังหวัดนนทบุรี พบว่า มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยส�ำคัญทาง
สถิติท่ีระดับ 0.05 (x2 = 10.333, Sig = .035) โดยรูปแบบแปลงที่พบสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้าง  
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อยู่ในระดับปลอดภัยมากที่สุด คือ แปลงรูปยาวตลอด จ�ำนวน 24 ตัวอย่าง รองลงมา รูปแบบแปลงที่พบสาร
เคมีก�ำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้าง อยู่ในระดับไม่ปลอดภัยมากที่สุด คือ แปลงรูปอื่น ๆ  จ�ำนวน 18 ตัวอย่าง และ
รูปแบบแปลงที่ไม่พบสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรูพืชตกค้างมากที่สุด คือ แปลงรูปยาวตลอด จ�ำนวน 13 ตัวอย่าง 
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Paipard N, Supannatas S and Suttiprapa T. (2014). ได้ศึกษาผลจาการใช้
สารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชของเกษตรกรผู้ปลูกข้าวต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อม อ�ำเภอร่องค�ำ จังหวัดกาฬสินธุ์  
ผลการศึกษาพบว่า ดินในแปลงนา พบสารเคมี คลอโรไพริฟอส (Chloropyrifos) ในปริมาณ 5.21 มก./กก.
ไกลโฟเสต (Glyphosate) ในปริมาณ 9.99 มก./กก. และ พาราควอต (Paraquat) ในปริมาณ 72.15  
มก./กก. พืชผักในแปลงนามีระดับสารเคมีตกค้างในพืชผักอยู่ในระดับ ไม่ปลอดภัย ร้อยละ 28 และระดับ 
เป็นพิษ ร้อยละ 4 ผลการเจาะเลือดเพื่อหารระดับสารเคมีตกค้างในเลือดเกษตรกร อยู่ในระดับไม่ปลอดภัย 
ร้อยละ 58 ระดับมีความเสี่ยง ร้อยละ 28

	 ผลการวิจัยท�ำให้ทราบถึงผลการตรวจหาสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต 
และกลุม่คาร์บาเมตจากผกัทีข้ึ่นทะเบยีนเกษตรกร ของส�ำนกังานเกษตรจงัหวดันนทบรุ ีและให้ทกุคนตระหนกั
ถึงความอนัตรายสะสม ซึง่หากได้รบัสารเคมกี�ำจดัศตัรพูชืตกค้างทีป่นเป้ือนในอาหาร หรอืในขณะทีใ่ช้สารเคมี
ก�ำจดัศตัรูพืชในการท�ำการเกษตรในปรมิาณมากจนเกินไป จะส่งผลกระทบต่อระบบประสาท ซึง่สารเคมกี�ำจดั
ศัตรูพืชจ�ำนวนมากมีอันตรายต่อระบบสมองและประสาท โดยผลกระทบสะสมระยะยาวจะก่อให้เกิดปัญหา
ทางด้านความจ�ำเสื่อม สมาธิสั้น อีกทั้งยังเป็นสาเหตุของโรคมะเร็ง สอดคล้องกับกรณีท่ีพบในอินเดีย ซ่ึงนา
การาจ (Nagaraj) เด็กหญิงวัย 10 ขวบ คือ 1 ใน 300 คน ที่พิการจากโรคข้ออักเสบ ในเขต Shimoga ของรัฐ
กรณาฏกะ โรคนี้ท�ำให้เสียข้อต่อและกล้ามเนื้อไป การศึกษาเบื้องต้นบ่งชี้ว่าคนเหล่านี้ส่วนใหญ่เป็นคนงานใน
ฟาร์มจับปูจากทุ่งนาใกล้เคียงมาบริโภค หลังจากถูกตัดค่าแรง ซึ่งมีการพ่นสารก�ำจัดศัตรูพืชในแปลงนาเป็น
ประจ�ำ ปจูงึได้รับสารพษิเข้าไปในปรมิาณมาก และคนทีก่นิเข้าไปก็ได้รบัพิษจากพวกมนัเช่นกนั (India Today, 
2013) และสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชบางชนิด อาจเป็นสารก่อมะเร็ง สารก่อการกลายพันธุ์ และอาจท�ำให้ทารก
ในครรภ์มีลักษณะของความผิดปกติ หรือพิการเกิดขึ้นได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Kongtip et al., 2017 
ที่ได้ศึกษาเกี่ยวกับผลกระทบของไกลโฟเสตและพาราควอทในซีรั่มมารดาและทารกในครรภ์ในสตรีไทย จาก
การตรวจพิสูจน์ทางด้านนิติวิทยาศาสตร์ ท�ำให้ต้องตระหนักถึงแหล่งที่มาของผลผลิตที่จะน�ำมาประกอบเป็น
วัตถุดิบในการประกอบอาหาร เพื่อรับประทาน รวมถึงยังใช้เป็นฐานข้อมูลที่สามารถน�ำไปใช้ให้เกิดประโยชน์
ในการต่อยอดงานวิจัยด้านนิติวิทยาศาสตร์ สาขา พิษวิทยาผู้อุปโภค (Consumer Toxicology)

ข้อเสนอแนะ

ข้อเสนอแนะที่ได้จากงานวิจัย
ข้อเสนอแนะต่อผู้บริโภค ผลการวิจัยครั้งนี้พบว่าการตรวจหาสารก�ำจัดศัตรูพืชตกค้างในกลุ่ม 

ออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรของส�ำนักงานเกษตรจังหวัดนนทบุรี 
เพื่อเป็นแนวทางในการเลือกรับประทานผักที่ปลอดจากสารเคมีตกค้างของผู้อุปโภค และ ยังสามารถน�ำไปใช้
เป็นฐานข้อมูลทางด้านนิติวิทยาศาสตร์ สาขาพิษวิทยาผู้อุปโภค (Consumer Toxicology)

ข้อเสนอแนะต่อส�ำนกังานเกษตรจงัหวดันนทบรีุ ผลการวจิยัครัง้นีพ้บว่า พบสารก�ำจดัศตัรพืูชตกค้าง
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ในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต และกลุ่มคาร์บาเมต จากผักที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรของส�ำนักงานเกษตรจังหวัด
นนทบุรี พบสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชตกค้าง อยู่ในระดับปลอดภัย จ�ำนวน 44 ตัวอย่าง ทั้งนี้พบสารเคมีก�ำจัดศัตรู
พชืตกค้าง อยูใ่นระดบัไม่ปลอดภยั จ�ำนวน 22 ตัวอย่าง ดงันัน้ หน่วยงานดังกล่าวต้องด�ำเนนิการให้ความรูแ้ละ
แนะน�ำแนวทางในการลดใช้สารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชให้กับเกษตรกรในพื้นที่

ข้อเสนอต่อผูผ้ลติ ผลการวิจัยคร้ังน้ีพบว่า เกษตรกรบางส่วนยงัคงใช้สารเคมกี�ำจดัศตัรพืูชในการท�ำการ
เกษตร ท�ำให้มีผลกระทบต่อสุขภาพ ทั้งตัวของผู้ผลิตและผู้บริโภค ดังนั้นเกษตรกรควรปรับวิธีการลดใช้ 
สารเคมี หรือควรรบัความรูด้้านการใช้สารเคมอีย่างถูกต้อง ในปรมิาณท่ีเหมาะสม เพือ่สขุภาพท่ีดขีองเกษตรกร 
และผู้บริโภค

ข้อเสนอแนะส�ำหรับงานวิจัยครั้งต่อไป
ควรศึกษาการตรวจหาสารก�ำจัดศัตรูพืชตกค้างจากแหล่งจ�ำหน่าย เช่น รถขายผักท่ีน�ำมาขายใน

หมู่บ้าน ตลาดสด แผงผัก เป็นต้น
ควรศึกษาการตรวจหาสารก�ำจัดศัตรูพืชตกค้างในกลุ่มอื่น เช่น กลุ่มออร์กาโนคลอรีน และกลุ่ม 

ไพรีทริน (Pyrethrins) และกลุ่มไพรีทรอยด์ (Pyrethroid) เป็นต้น 
ควรศกึษาการตรวจหาสารก�ำจดัศตัรูพชืตกค้างในผกัชนดิอืน่ เช่น ผกักนิใบ หรอืผกัทีน่ยิมรับประทาน

สด เป็นต้น
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