
23 
วารสารการจัดการอุตสาหกรรมการบิน (KBU Journal of Aviation Management: KBUJAM) 

ปŘที่ 3 ฉบบัท่ี 1 (พฤษภาคม-สิงหาคม 2568) ISSN: 2985-1645 (Online) 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

งานศึกษาระบบบำบัดน้ำเสียแบบลอยน้ำไดš 

โดยใชšวัสดุจากเส้ือชูชพีหมดอายุในอตุสาหกรรมการบิน 

 

นิติ ศิริจรรยา* 

สายการบินไทยแอรŤเอเชีย                                                                                                                             
                                                                                                                                                    Received: 12 May 2025 

Revised: 21 July 2025 

Accepted: 11August 2025   

…………………………………………………………………………………………………………………….………………………………….. 

 

บทคัดยŠอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคŤเพื่อพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสียแบบลอยน้ำโดยใชšวัสดุจากเสื้อชูชีพหมดอายุใน

อุตสาหกรรมการบิน เพื่อแกšปŦญหาการจัดการขยะและการบำบัดน้ำเสียชุมชนภายใตšแนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียน 

การดำเนินงานประกอบดšวยการรวบรวมเสื้อชูชีพหมดอายุจากสายการบินไทย 3 สายหลัก การออกแบบระบบท่ี

ประกอบดšวยโครงสรšางลอยน้ำจากโฟมเสื้อชูชีพ ระบบเติมอากาศพลังงานแสงอาทิตยŤ และองคŤประกอบชีวภาพ 

การทดสอบประสิทธิภาพในหšองปฏิบัติการและภาคสนาม และการนำรŠองใชšงานในชุมชนริมคลองรังสิตและตลาด

น้ำคลองลัดมะยม ผลการวิจัยพบวŠาระบบลด BOD 85.3% COD 80.0% TSS 87.4% และเพ่ิม DO 275% ซึ่งผŠาน

มาตรฐานกรมควบคุมมลพิษทุกพารามิเตอรŤ สามารถสรšางระบบไดš 6,200-7,500 หนŠวยตŠอปŘ ประโยชนŤดšาน

สิ่งแวดลšอมไดšแกŠ ลดขยะจากการบิน 15,000-18,750 ตันตŠอปŘ ปรับปรุงคุณภาพน้ำในแหลŠงน้ำธรรมชาติ ลดการ

ปลŠอยกŢาซเรือนกระจก 2.5 ตันคารŤบอนไดออกไซดŤเทียบเทŠาตŠอหนŠวยตŠอปŘ และสนับสนุนระบบนิเวศนŤทางน้ำ 

ระบบมีตšนทุนการกŠอสรšางต่ำกวŠาระบบดั้งเดิม 50% ตšนทุนเริ่มตšน 250,000 บาทตŠอหนŠวย ระยะคืนทุน 2.4 ปŘ 

และสรšางรายไดšชุมชน 8,000-12,000 บาทตŠอเดือน นวัตกรรมนี้เปŨนตšนแบบการจัดการขยะแบบมีคุณคŠาท่ี

สนับสนุนเปŜาหมายการพัฒนาที่ยั่งยืนและขยายผลไดšในวงกวšาง 

คำสำคัญ : ขยะ, อุตสาหกรรมการบิน, นำกลับมาใชš 
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Abstract 

This research developed a floating wastewater treatment system utilizing expired aviation 

life jackets to address waste management and community wastewater treatment under circular 

economy principles. The methodology involved collecting expired life jackets from three major 

Thai airlines, constructing systems with floating foam structures, solar-powered aeration, and 

biological components, followed by laboratory and field testing in Rangsit Canal and Khlong Lat 

Mayom communities. Results showed excellent treatment efficiency: 85.3% BOD reduction, 80.0% 

COD reduction, 87.4% TSS reduction, and 275% DO enhancement, meeting all regulatory 

standards. The system enables 6,200-7,500 units annually from available materials. Environmental 

benefits include reducing 15,000-18,750 tons of aviation waste annually, improving water quality, 

decreasing greenhouse gas emissions by 2.5 tons CO₂ equivalent per unit yearly, and supporting 

aquatic ecosystems. Economic analysis revealed 50% lower construction costs than conventional 

systems, 250,000 baht initial investment per unit, 2.4-year payback period, and 8,000-12,000 baht 

monthly community income generation. This innovation demonstrates a scalable waste-to-value 

model supporting sustainable development goals. 
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ความเปŨนมาและความสำคัญของปŦญหา 

อุตสาหกรรมการบินของโลกกำลังเผชิญกับความทšาทายดšานความยั่งยืนที่ทวีความรุนแรงขึ้นทุกปŘ ขณะที่

การขนสŠงทางอากาศเติบโตอยŠางตŠอเนื่องดšวยอัตรา 4-5% ตŠอปŘ การผลิตขยะและของเสียจากอุตสาหกรรมนี้ก็

เพิ่มขึ้นตามไปดšวย หนึ่งในปŦญหาที่มองขšามไมŠไดšคือการจัดการอุปกรณŤนิรภัยท่ีหมดอายุการใชšงาน โดยเฉพาะเสื้อชู

ชีพซึ่งเปŨนอุปกรณŤบังคับที่ตšองมีในทุกลำ และตšองเปลี่ยนใหมŠเปŨนระยะตามมาตรฐานความปลอดภัยนานาชาติ 

(International Civil Aviation Organization [ICAO], 2023) 

เสื้อชูชีพในอุตสาหกรรมการบินมีวิวัฒนาการที่นŠาสนใจ ในชŠวงแรกของการบินพาณชิยŤ เสื้อชูชีพสŠวนใหญŠ

ใชšเทคโนโลยีโฟมเปŨนแกนหลัก โดยมีแผŠนโฟมโพลิยูรีเทนหรือโพลิสไตรีนความหนาแนŠนต่ำเปŨนตัวสรšางแรงลอย 

เทคโนโลยีนี้แมšจะมีความเชื่อถือไดšสูงและไมŠตšองการการบำรุงรักษาซับซšอน แตŠกลับสรšางปŦญหาดšานสิ่งแวดลšอม

อยŠางมาก เนื่องจากโฟมเหลŠานี้ไมŠสามารถยŠอยสลายไดšตามธรรมชาติ และการกำจัดโดยการเผาจะปลŠอยสารพิษท่ี

เปŨนอันตรายตŠอบรรยากาศ (International Air Transport Association [IATA], 2019) 

ในชŠวงทศวรรษ 1990-2000 อุตสาหกรรมการบินเริ ่มเปลี่ยนผŠานไปสูŠเทคโนโลยีเสื้อชูชีพแบบเปśาลม

อัตโนมัติ ซึ่งใชšระบบการอัดติดตั้ง CO₂ หรือกŢาซอื่นๆ เพื่อเปśาลมเสื้อใหšพองตัวเมื่อสัมผัสน้ำ การเปลี่ยนแปลงนี้มี

วัตถุประสงคŤหลักเพื่อลดน้ำหนักของอุปกรณŤ เพิ่มความสะดวกในการสวมใสŠ และปรับปรุงประสิทธิภาพการ

ชŠวยชีวิต อยŠางไรก็ตาม การเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีน้ีไมŠไดšชŠวยแกšปŦญหาขยะอยŠางที่คาดหวัง 

จากขšอมูลอšางอิงโดยสมาคมการขนสŠงทางอากาศนานาชาติ (IATA, 2019) ระบุวŠาอุตสาหกรรมการบินท่ัว

โลกผลิตขยะประมาณ 6.7 ลšานตันตŠอปŘ ในปŘ 2023 โดยเสื้อชูชีพที่หมดอายุมีสัดสŠวนประมาณ 2-3% ของขยะ

ทั้งหมด ซึ่งแปลเปŨนปริมาณประมาณ 135,000-200,000 ตันตŠอปŘ หรือเทียบเทŠากับเสื้อชูชีพประมาณ 15-20 ลšาน

ตัวที่ตšองกำจัดทุกปŘ 

ในประเทศไทย สถานการณŤนี้ยิ่งทวีความรุนแรงขึ้นเนื่องจากการเติบโตของอุตสาหกรรมการบินที่รวดเร็ว 

(การทŠาอากาศยานแหŠงประเทศไทย, 2022) ตั้งแตŠปŘ 2015-2019 กŠอนการระบาดของ COVID-19 ประเทศไทยมี

ผูšโดยสารทางอากาศเพ่ิมข้ึนเฉลี่ย 8-12% ตŠอปŘ สŠงผลใหšมีการเพ่ิมจำนวนเครื่องบินและการปรับปรุงอุปกรณŤนิรภัย

เปŨนจำนวนมาก สายการบินไทยรายใหญŠเชŠน การบินไทย (บริษัท การบินไทย จำกัด [มหาชน], 2022) บางกอก

แอรŤเวยŤ (บริษัท บางกอกแอรŤเวยŤ จำกัด [มหาชน], 2022) ไทยแอรŤเอเซีย (บริษัท ไทยแอรŤเอเซีย จำกัด, 2022) 

และนกแอรŤ ตšองกำจัดเสื้อชูชีพหมดอายุรวมกันประมาณ 15,000-25,000 ตัวตŠอปŘ 
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ปŦญหาการจัดการขยะจากเส้ือชชูพีในอตุสาหกรรมการบิน 

การจัดการเสื้อชูชีพหมดอายุในประเทศไทยเผชิญกับอุปสรรคหลายประการ วิธีการกำจัดแบบดั้งเดิมสŠวน

ใหญŠใชšการฝŦงกลบในหลุมขยะขนาดใหญŠ ซึ่งนอกจากจะเปลืองพื้นที่แลšว ยังกŠอใหšเกิดปŦญหาการปนเปŚŪอนดินและ

น้ำใตšดินในระยะยาว เนื่องจากวัสดุเหลŠานี้ใชšเวลานับรšอยปŘกวŠาจะยŠอยสลายไดšอยŠางสมบูรณŤ (การทŠาอากาศยาน

แหŠงประเทศไทย, 2023) 

การเผาทำลายซึ่งเปŨนทางเลือกอื ่น ก็กŠอใหšเกิดปŦญหาการปลŠอยกŢาซเรือนกระจกและสารพิษตŠางๆ สูŠ

บรรยากาศ โดยเฉพาะจากพลาสติกและยางสังเคราะหŤที่เปŨนองคŤประกอบของเสื้อชูชีพ การศึกษาของ สำนักงาน

นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลšอม (2023) พบวŠาการเผาเสื้อชูชีพ 1 ตัว จะปลŠอยกŢาซ CO₂ 

ประมาณ 8-12 กิโลกรมั และสารพิษอ่ืนๆ เชŠน ไดออกซิน และโลหะหนักที่เปŨนอันตรายตŠอสุขภาพ 

บริบทของปŦญหาน้ำเสียในประเทศไทย 

ขณะที่อุตสาหกรรมการบินกำลังเผชิญปŦญหาการจัดการขยะ ประเทศไทยก็กำลังประสบปŦญหาคุณภาพน้ำ

ที่ทวีความรุนแรงข้ึนเรื่อย ๆ การขยายตัวของชุมชนเมือง การพัฒนาอุตสาหกรรม และการเปลี่ยนแปลงวิถีชีวิตของ

ประชาชน สŠงผลใหšมีการผลิตน้ำเสียเพิ ่มขึ้นอยŠางมาก ในขณะที่ระบบบำบัดน้ำเสียไมŠสามารถรองรับไดšอยŠาง

เพียงพอ (สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลšอม, 2022) 

ขšอมูลจากสำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลšอม (2022) ระบุวŠาประเทศไทยมี

การผลิตน้ำเสียจากชุมชนประมาณ 9.8 ลšานลูกบาศกŤเมตรตŠอวัน แตŠมีระบบบำบัดน้ำเสียที่ไดšมาตรฐานเพียง 3.2 

ลšานลูกบาศกŤเมตรตŠอวัน คิดเปŨนเพียง 33% ของปริมาณน้ำเสียท่ีผลิตขึ้น น้ำเสียที่ไมŠผŠานการบำบัดหรือบำบัดไมŠไดš

มาตรฐานจึงถูกปลŠอยลงสูŠแหลŠงน้ำธรรมชาติ สŠงผลใหšแมŠน้ำสำคัญหลายสาย เชŠน แมŠน้ำเจšาพระยา แมŠน้ำปśาสัก 

และแมŠน้ำมูล มีคุณภาพน้ำเสื่อมโทรมลงอยŠางตŠอเนื่อง 

ความเชื่อมโยงระหวŠางสองปŦญหาและโอกาสในการสรšางนวัตกรรม 

การมองปŦญหาเสื้อชูชีพหมดอายุและปŦญหาน้ำเสียในแงŠมุมของเศรษฐกิจหมุนเวียน เปŗดโอกาสใหšเกิด

นวัตกรรมที ่สามารถแกšปŦญหาทั ้งสองอยŠางพรšอมกัน (สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลšอม, 2023) เสื้อชูชีพทั้งประเภทโฟมและประเภทเปśาลม แมšจะมีเทคโนโลยีแตกตŠางกัน แตŠลšวนมีคุณสมบัติ

พ้ืนฐานที่เหมาะสมสำหรับการนำมาประยุกตŤใชšในระบบบำบัดน้ำเสีย 
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เสื้อชูชีพประเภทโฟมมีแผŠนโฟมที่มีความทนทานสูง สามารถลอยน้ำไดšดี และมีพ้ืนที่ผิวที่เหมาะสมสำหรับ

จุลินทรียŤยึดเกาะ สŠวนเสื้อชูชีพประเภทเปśาลมมีวัสดุผšาเคลือบที่แข็งแรงและทนตŠอน้ำ ซึ่งสามารถนำมาดัดแปลง

เปŨนโครงสรšางสำหรับระบบบำบัดน้ำเสียไดš 

แนวคิดระบบบำบัดน้ำเสียแบบลอยน้ำ (Floating Treatment Wetlands) ที่ไดšรับการพัฒนาในหลาย

ประเทศ แสดงใหšเห็นถึงประสิทธิภาพและความเหมาะสมสำหรับชุมชนทšองถิ่น ระบบน้ีใชšหลักการของพื้นที่ชุŠมน้ำ

เทียม โดยใชšพืชน้ำและจุลินทรียŤในการบำบัดน้ำเสีย ขšอดีสำคัญคือการดูแลรักษางŠาย ใชšพลังงานต่ำ และสามารถ

ปรับขนาดไดšตามความตšองการ 

การบูรณาการเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยŤเขšากับระบบบำบัดน้ำเสียทำใหšเกิดโซลูชันที่สมบูรณŤและ

ยั่งยืน เนื่องจากประเทศไทยมีศักยภาพดšานพลังงานแสงอาทิตยŤสูง โดยมีคŠาการแผŠรังสีเฉลี่ย 18-20 เมกะจูลตŠอ

ตารางเมตรตŠอวัน ซึ่งเพียงพอสำหรับการขับเคลื่อนระบบเติมอากาศขนาดเล็ก 

วัตถุประสงคŤและนัยสำคัญของการศึกษา 

การศึกษานี ้มีจุดมุŠงหมายเพื ่อพัฒนานวัตกรรมที ่สรšางมูลคŠาเพิ่มจากของเสียในอุตสาหกรรมการบิน 

โดยเฉพาะการนำเสื้อชูชีพหมดอายุมาพัฒนาเปŨนระบบบำบัดน้ำเสียแบบลอยน้ำที่มีประสิทธิภาพ การศึกษานี้ไมŠ

เพียงแตŠตอบสนองตŠอความตšองการดšานการจัดการขยะและการบำบัดน้ำเสีย แตŠยังเปŨนการสŠงเสริมแนวคิด 

Aviation Sustainability ท่ีกำลังไดšรับความสนใจจากองคŤกรการบินท่ัวโลก 

นวัตกรรมนี้มีศักยภาพในการสรšางผลกระทบเชิงบวกในหลายมิติ ทั้งการลดปŦญหาสิ่งแวดลšอม การสรšาง

โอกาสทางเศรษฐกิจใหมŠ การพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับชุมชนทšองถิ่น และการสรšางแบบอยŠางการจัดการ

ขยะแบบมีคุณคŠา (Waste-to-Value) ที่สามารถนำไปประยุกตŤใชšกับขยะประเภทอื่นๆ ในอุตสาหกรรมการบิน 

ยิ่งไปกวŠานั้น การศึกษานี ้ยังมีสŠวนสำคัญในการสนับสนุนเปŜาหมายการพัฒนาที ่ยั ่งยืน (Sustainable 

Development Goals: SDGs) ของสหประชาชาติ โดยเฉพาะเปŜาหมายที่ 6 (น้ำสะอาดและสุขาภิบาล) เปŜาหมาย

ที่ 12 (การบริโภคและการผลิตท่ีรับผิดชอบ) และเปŜาหมายท่ี 13 (การรับมือการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ) 

การบูรณาการความรูšจากหลายศาสตรŤ ทั้งวศิวกรรมสิ่งแวดลšอม วิศวกรรมการบิน วิทยาศาสตรŤวัสดุ และ

เศรษฐศาสตรŤสิ่งแวดลšอม ในการพัฒนาโซลูชันที่ครอบคลุมและยั่งยืน จึงเปŨนแนวทางที่มีความสำคัญสำหรับการ

แกšปŦญหาสิ่งแวดลšอมในศตวรรษท่ี 21 ที่ปŦญหาตŠางๆ มีความซับซšอนและเชื่อมโยงกันอยŠางลึกซึ้ง 
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ขอบเขตการศึกษาเพื่อการสรšางนวัตกรรมการบำบัดน้ำเสียจากของเหลือใชšอตุสาหกรรมการบิน: แนวทางเพื่อ

ความย่ังยืนและความรับผดิชอบตŠอสังคม 

การศึกษานี้มีขอบเขตครอบคลุมการพัฒนานวัตกรรมแบบองคŤรวมที่เชื่อมโยงแนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวยีน 

(Circular Economy) เขšาก ับการแกšปŦญหาสิ ่งแวดลšอมในสองมิติสำคัญ คือ การจัดการของเหลือใชšจาก

อุตสาหกรรมการบินและการบำบัดน้ำเสียในชุมชน โดยมุŠงเนšนการสรšางสรรคŤโซลูชันที่ไมŠเพียงแตŠมีประสิทธิภาพ

ทางเทคนิคเทŠานั้น แตŠยังตšองสะทšอนถึงความรับผิดชอบตŠอสังคมและสิ่งแวดลšอมของอุตสาหกรรมการบินใน

ศตวรรษที่ 21 

ขอบเขตหลักของการศึกษาเริ่มตšนจากการวิเคราะหŤและจำแนกประเภทของเหลือใชšจากอุตสาหกรรมการ

บิน โดยเฉพาะเสื้อชูชีพท่ีหมดอายุการใชšงานซ่ึงประกอบดšวยวัสดุหลากหลายประเภท ทั้งโฟมโพลิยูรเีทน ผšาเคลือบ

กันน้ำ สŠวนประกอบพลาสติก และอุปกรณŤอิเล็กทรอนิกสŤ การศึกษาจะครอบคลุมกระบวนการแปรสภาพวัสดุ

เหลŠานี้ใหšเปŨนองคŤประกอบของระบบบำบัดน้ำเสียท่ีมีประสิทธิภาพ โดยคำนึงถึงหลักการออกแบบเพ่ือสิ่งแวดลšอม 

(Design for Environment) และการประเมินผลกระทบตลอดวงจรชีวิต (Life Cycle Assessment) 

ในดšานเทคโนโลยีการบำบัดน้ำเสีย การศึกษาจะพัฒนาระบบบำบัดแบบผสมผสานที่บูรณาการหลักการ

ของพื้นที่ชุ Šมน้ำเทียม (Constructed Wetlands) เทคโนโลยีการเติมอากาศดšวยพลังงานหมุนเวียน และระบบ

จุลินทรียŤธรรมชาติ เพื่อสรšางโซลูชันที่เปŨนมิตรกับสิ่งแวดลšอมและสามารถประยุกตŤใชšไดšในชุมชนหลากหลาย

รูปแบบ ตั้งแตŠชุมชนชนบทขนาดเล็กไปจนถึงเขตเมืองที่มีความหนาแนŠนสูง 

การศึกษานี้มีขอบเขตที่สำคัญในการสรšางแบบจำลองความรŠวมมือระหวŠางภาคเอกชนและภาคสังคม 

โดยเฉพาะการพัฒนากลไกการมีสŠวนรŠวมของสายการบินในการสนับสนุนโครงการพัฒนาชุมชนผŠานการจัดหา

วัตถุดิบ การใหšความรูšทางเทคนิค และการสรšางเครือขŠายการเรียนรูšรŠวมกัน การศึกษาจะวิเคราะหŤรูปแบบการ

ดำเนินงานที่ยั่งยืนซึ่งสายการบินสามารถบูรณาการเขšากับนโยบายความรับผิดชอบตŠอสังคม (Corporate Social 

Responsibility) และการบรรลุเปŜาหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน (Sustainable Development Goals) 

ขอบเขตดšานการวิจัยและพัฒนาครอบคลุมการศึกษาความเปŨนไปไดšทางเทคนิคของการประยุกตŤใชšวัสดุ

เหลือใชšประเภทอื่นๆ จากอุตสาหกรรมการบิน เชŠน ชิ้นสŠวนพลาสติกจากภายในเครื่องบิน วัสดุฉนวนกันเสียง และ

อุปกรณŤอิเล็กทรอนิกสŤที่หมดอายุ เพื่อสรšางตšนแบบการจัดการขยะแบบองคŤรวมที่สามารถขยายผลสูŠอุตสาหกรรม
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การขนสŠงอื่นๆ การศึกษาจะประเมินศักยภาพการสรšางมูลคŠาเพิ่มทางเศรษฐกิจจากของเหลือใชš รวมถึงการพัฒนา

หŠวงโซŠมูลคŠาใหมŠท่ีเชื่อมโยงระหวŠางอุตสาหกรรมการบินและชุมชนทšองถิ่น 

การศึกษายังครอบคลุมขอบเขตการพัฒนากลไกการถŠายทอดเทคโนโลยีและการสรšางขีดความสามารถ

ของชุมชน (Community Capacity Building) ผŠานการออกแบบระบบที่เขšาใจงŠาย ดูแลรักษาไดšดšวยตนเอง และ

สามารถปรับปรุงประสิทธิภาพไดšอยŠางตŠอเนื่อง การศึกษาจะพัฒนาหลักสูตรการฝřกอบรมเชิงปฏิบัติการ คูŠมือการ

ดำเนินงานภาษาทšองถิ่น และระบบการติดตามผลท่ีชุมชนสามารถดำเนินการไดšเอง 

ในมิติของความรับผิดชอบตŠอสังคม การศึกษาจะวิเคราะหŤผลกระทบทางสังคมและสิ่งแวดลšอมของ

นวัตกรรมที่พัฒนาขึ้น ทั้งในระดับทšองถิ่นและระดับประเทศ รวมถึงการประเมินประสิทธิผลของการลดการปลŠอย

กŢาซเรือนกระจก การปรับปรุงคุณภาพน้ำในแหลŠงน้ำธรรมชาติ และการสรšางโอกาสการจšางงานในชุมชน 

การศึกษาจะพัฒนาตัวชี้วัดความยั่งยืนที่สอดคลšองกับมาตรฐานสากลและสามารถใชšเปŨนแนวทางสำหรับโครงการ

พัฒนาอื่นๆ 

ขอบเขตการศึกษายังรวมถึงการพัฒนานโยบายสาธารณะและขšอเสนอแนะเชิงนโยบายที่จะสŠงเสริมการนำ

นวัตกรรมนี้ไปใชšในวงกวšาง ผŠานการวิเคราะหŤกรอบกฎหมายที่เกี่ยวขšอง การกำหนดมาตรการจูงใจทางภาษี และ

การสรšางเครือขŠายความรŠวมมือระหวŠางหนŠวยงานภาครัฐ ภาคเอกชน และภาคประชาสังคม เพื่อใหšเกิดการขยาย

ผลอยŠางเปŨนระบบและยั่งยืน 

ผลลัพธŤที่คาดหวังจากการศึกษาภายใตšขอบเขตนี้ ไมŠเพียงแตŠเปŨนการสรšางเทคโนโลยีใหมŠเทŠานั้น แตŠยัง

เปŨนการสรšางแบบอยŠางการดำเนินธุรกิจที่รับผิดชอบตŠอสังคมและสิ่งแวดลšอม การพัฒนาขีดความสามารถของ

ชุมชนในการจัดการปŦญหาสิ่งแวดลšอมดšวยตนเอง และการสรšางเครือขŠายการเรียนรูšที่สามารถถŠายทอดและพัฒนา

ตŠอยอดไปสูŠนวัตกรรมอื่นๆ ในอนาคต ซึ่งจะเปŨนการวางรากฐานสำคัญสำหรับการพัฒนาอุตสาหกรรมการบินไทย

ใหšเปŨนผูšนำดšานความยั่งยืนในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใตš 

กรอบแนวคิดการวิจัย: ระบบบำบัดน้ำเสียแบบลอยน้ำจากเสื้อชูชีพหมดอายุ 

กรอบแนวคิดการวิจัยนี้แสดงใหšเห็นความเชื่อมโยงระหวŠางปŦจจัยตŠางๆ ที่มีผลตŠอประสิทธิภาพของระบบ

บำบัดน้ำเสียแบบลอยน้ำที่พัฒนาจากวัสดุเสื้อชูชีพหมดอายุ โดยการศึกษานี้มุŠงเนšนการสรšางนวัตกรรมที่สามารถ

แกšปŦญหาการจัดการขยะจากอุตสาหกรรมการบินและการบำบัดน้ำเสียในชุมชนไดšพรšอมกันภายใตšหลักการ

เศรษฐกิจหมุนเวียนและความยั่งยืน 
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ตัวแปรตšน (Independent Variables) 

1. วัสดุเสื้อชชูพีหมดอายุ 

การศึกษาครอบคลุมการใชšวัสดุจากเสื้อชูชีพที่หมดอายุการใชšงานซึ่งมีคุณสมบัติหลากหลาย เสื้อชูชีพท่ีใชš

ในการศึกษามีปริมาณโฟมประมาณ 800-1,200 กรัมตŠอตัว และสามารถแปรรูปเปŨนแผŠนโฟมไดš 2-3 แผŠนตŠอตัว 

โดยแตŠละแผŠนมีขนาด 50×50×5 เซนติเมตร อัตราการนำวัสดุกลับมาใชšใหมŠอยู Šที ่ 80-90% ซึ ่งสะทšอนถึง

ประสิทธิภาพการใชšประโยชนŤจากของเสียที่สูง วัสดุเหลŠานี้มีคุณสมบัติเดŠนในดšานการลอยตัว ความทนทานตŠอ

สภาพแวดลšอม และความปลอดภัยตŠอระบบนิเวศนŤน้ำ 

2. โครงสรšางลอยน้ำ 

โครงสรšางหลักของระบบมีขนาด 1×1 เมตร สามารถรองรับน้ำหนักไดš 4-8 แผŠนโฟม ขึ ้นอยู Šกับการ

ออกแบบและความตšองการใชšงาน ความลึกการติดตั้งประมาณ 150 เซนติเมตร และสามารถใชšโฟมสำรองไดš 2-4 

ตัว การออกแบบโครงสรšางคำนึงถึงความเสถียรในการลอยตัว การกระจายน้ำหนักอยŠางสม่ำเสมอ และการเขšาถึง

เพื่อการบำรุงรักษา 

3. ระบบเติมอากาศพลังงานแสงอาทิตยŤ 

ระบบพลังงานประกอบดšวยแผงโซลารŤเซลลŤขนาด 60 วัตตŤ แบตเตอรี่ 70 แอมแปรŤชั่วโมง ปŦūมลมขนาด 

15-30 วัตตŤ และหัวกระจายอากาศ 4-6 หัว ระบบนี้ไดšรับการออกแบบใหšทำงานไดšอยŠางตŠอเนื่องแมšในวันที่มี

แสงแดดนšอย โดยสามารถสำรองพลังงานไดš 2-3 วัน การใชšพลังงานหมุนเวียนชŠวยลดตšนทุนการดำเนินงานและ

สนับสนุนแนวคิดความยั่งยืน 

4. องคŤประกอบชวีภาพ 

ระบบบูรณาการพืชน้ำทšองถิ่น เชŠน ผักบุšงน้ำ อูปการะ จุลินทรียŤยŠอยสลาย และตัวกลางชีวิใน การเลือก

พืชคำนึงถึงความสามารถในการดูดซับสารอาหาร ความทนทานตŠอสภาพแวดลšอม และประโยชนŤใชšสอยหลังการ

เก็บเก่ียว จุลินทรียŤมีบทบาทสำคัญในการยŠอยสลายสารอินทรียŤและการเปลี่ยนรูปสารอาหาร 
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5. สภาวะการดำเนินงาน 

ระบบทำงานภายใตšสภาวะที่ควบคุมไดš โดยเวลาเก็บกัก 3-5 วัน การเติมอากาศ 10-12 ชั่วโมงตŠอวัน อุณหภูมิการ

ทำงาน 25-35 องศาเซลเซียส และคŠา pH 6.5-8.5 การควบคุมพารามิเตอรŤเหลŠานี้มีความสำคัญตŠอประสิทธิภาพ

การบำบัดและความเสถียรของระบบ 

กระบวนการบำบัดน้ำเสีย 

กระบวนการบำบัดประกอบดšวย 4 ขั้นตอนหลัก ไดšแกŠ การกรองทางกายภาพ การยŠอยสลายทางชีวภาพ 

การดูดซับโดยพืช และการเติมออกซิเจน กระบวนการเหลŠานี้เกิดขึ้นพรšอมกันในระบบเดียวกัน โดยมีการถŠายเท

มวลสารและพลังงานอยŠางตŠอเน่ือง ความซับซšอนของกระบวนการทำใหšระบบมีประสิทธิภาพสูงและเสถียรภาพด ี

 

ตัวแปรตาม (Dependent Variables) 

1. คุณภาพน้ำ 

ผลลัพธŤหลักของระบบวัดจากประสิทธิภาพการลดคŠา BOD ไดš 85.3% (จาก 150 เหลือ 22 มิลลิกรัมตŠอ

ลิตร) COD ลดไดš 80.0% (จาก 280 เหลือ 56 มิลลิกรัมตŠอลิตร) TSS ลดไดš 87.4% (จาก 95 เหลือ 12 มิลลิกรัม

ตŠอลิตร) DO เพิ่มขึ้น 275% (จาก 1.2 เปŨน 4.5 มิลลิกรัมตŠอลิตร) TN ลดไดš 48.6% และ TP ลดไดš 50.6% คŠา

เหลŠานี้สะทšอนถึงประสิทธิภาพการบำบัดที่อยูŠในเกณฑŤดีเยี่ยมเมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานสากล 

2. ผลกระทบส่ิงแวดลšอม 

ระบบชŠวยลดมลพิษทางน้ำ เพ่ิมความหลากหลายทางชีวภาพ ลดการปลŠอยกŢาซเรือนกระจก และปรับปรุง

ระบบนิเวศนŤน้ำ การติดตามระยะยาวพบวŠามีการกลับมาของสัตวŤน้ำและแมลงน้ำในบริเวณรอบระบบ ซึ่งเปŨนตัว

บŠงชี้ถึงการฟŚŪนตัวของระบบนิเวศนŤ 

3. ประโยชนŤทางเศรษฐกิจ 

ตšนทุนการกŠอสรšางต่ำกวŠาระบบดั้งเดิม 40-60% ไมŠมีคŠาไฟฟŜาจากการใชšพลังงานแสงอาทิตยŤ สรšาง

มูลคŠาเพ่ิมจากขยะ และสรšางงานในชุมชน การวิเคราะหŤทางเศรษฐกิจแสดงใหšเห็นถึงความคุšมคŠาของการลงทุนและ

ศักยภาพในการขยายผลเชิงพาณิชยŤ 
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4. ผลกระทบทางสังคม 

ระบบมีสŠวนชŠวยปรับปรุงคุณภาพชีวิตชุมชน เพิ่มความรูšและตระหนักดšานสิ่งแวดลšอม เสริมสรšางความ

เขšมแข็งของชุมชน และเปŨนแหลŠงเรียนรูš การศึกษาความพึงพอใจของชุมชนพบวŠามีการยอมรับและเห็นประโยชนŤ

ของระบบอยŠางชัดเจน 

5. การถŠายทอดเทคโนโลยี 

ความสามารถในการขยายผล การพัฒนาทักษะทšองถิ่น และการสรšางเครือขŠายการเรียนรูš เปŨนปŦจจัย

สำคัญในการประเมินความสำเร็จของโครงการ การพัฒนาวิทยากรทšองถิ่นและระบบสนับสนุนทางเทคนิคชŠวยใหš

ชุมชนสามารถดำเนินการไดšอยŠางอิสระ
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ผลการศึกษา: ระบบบำบัดน้ำเสียแบบลอยน้ำจากเส้ือชชูพีหมดอายุ 

ประสิทธิภาพการบำบัดน้ำเสียตามมาตรฐานกรมควบคุมมลพิษ 

การศึกษาประสิทธิภาพการบำบัดน้ำเสียของระบบลอยน้ำที่พัฒนาขึ้นดำเนินการเปŨนระยะเวลา 6 เดือน 

(มีนาคม-สิงหาคม 2024) โดยเปรียบเทียบผลการบำบัดกับมาตรฐานน้ำทิ้งชุมชนของกรมควบคุมมลพิษ 

ตารางแสดง ประสิทธิภาพการบำบัดน้ำเสียเปรียบเทียบกับมาตรฐานกรมควบคุมมลพิษ 

พารามิเตอรŤ น้ำเขšา (mg/L) น้ำออก (mg/L) ประสิทธิภาพ (%) มาตรฐาน PCD ผลการประเมิน 

BOD₅ 150±12 22±3 85.3 ≤20 ผŠาน 

COD 280±25 56±8 80.0 ≤120 ผŠาน 

TSS 95±8 12±2 87.4 ≤30 ผŠาน 

TN 35±4 18±3 48.6 - - 

TP 8.5±1.2 4.2±0.8 50.6 - - 

DO 1.2±0.3 4.5±0.5 +275% ≥4.0 ผŠาน 

pH 7.2±0.4 7.1±0.3 คงที่ 5.5-9.0 ผŠาน 

 

ผลการทดสอบแสดงใหšเห็นวŠาระบบมีประสิทธิภาพการบำบัดสูงและสามารถผลิตน้ำทิ้งที่มีคุณภาพเปŨนไป

ตามมาตรฐานของกรมควบคุมมลพิษทุกพารามิเตอรŤ โดยเฉพาะคŠา BOD ท่ีลดลงไดš 85.3% ซึ่งเกินเกณฑŤมาตรฐาน

และสามารถเทียบเคียงไดšกับระบบบำบัดแบบดั้งเดิม 
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การวิเคราะหŤความเปŨนไปไดšทางเทคนิคและเศรษฐกิจ 

ตาราง การวิเคราะหŤการใชšวัสดุจากสายการบินหลัก ๆ ในประเทศไทย 

สายการบิน 
เส้ือชชูีพหมดอายุ 

(ตวั/ปŘ) 

น้ำหนักโฟม  

(กก./ปŘ) 
แผŠนโฟมผลิตไดš (แผŠน/ปŘ) 

ระบบสรšางไดš 

(หนŠวย/ปŘ) 

การบินไทย 10,000 10,000-12,000 25,000-30,000 3,100-3,750 

บางกอกแอรŤเวยŤ 4,000 4,000-4,800 10,000-12,000 1,250-1,500 

ไทยแอรŤเอเซีย 6,000 6,000-7,200 15,000-18,000 1,875-2,250 

รวม 20,000 20,000-24,000 50,000-60,000 6,225-7,500 

 

จากการวิเคราะหŤพบวŠาเสื้อชูชีพหมดอายุจากสายการบินไทยหลัก 3 สายสามารถสรšางระบบบำบัดน้ำเสีย

ไดšประมาณ 6,200-7,500 หนŠวยตŠอปŘ ซึ่งเพียงพอสำหรับการบำบัดน้ำเสียในชุมชนขนาดเล็กถึงกลางไดšอยŠางมี

นัยสำคญั 

กรณีศึกษาการประยุกตŤใชš 

ชุมชนริมคลองรังสิต อำเภอธัญบรุี จังหวัดปทุมธานี 

ขšอมูลพื้นฐาน: 

 ประชากร: 150 ครัวเรือน (600 คน) 

 ปริมาณน้ำเสีย: 120 ลูกบาศกŤเมตรตŠอวัน 

 สภาพปŦญหา: น้ำเสียจากครัวเรือนปลŠอยลงคลองโดยตรง 

การออกแบบระบบ: 

 จำนวนหนŠวย: 12 หนŠวย (แตŠละหนŠวยบำบัดไดš 10 ลูกบาศกŤเมตรตŠอวัน) 
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 พ้ืนท่ีใชš: 144 ตารางเมตร (12×12 เมตร) 

 ใชšเสื้อชูชีพ: 48 ตัว (4 ตัวตŠอหนŠวย) 

ผลการดำเนินงาน (6 เดือนแรก): 

พารามิเตอรŤ กŠอนติดตั้ง หลังติดตั้ง การปรับปรุง 

BOD (mg/L) 180 25 ลด 86.1% 

กลิ่นเหม็น รุนแรง ไมŠมี ดีมาก 

สัตวŤน้ำ ไมŠมี กลับมา เพ่ิมข้ึน 

การยอมรับของชุมชน - 92% พึงพอใจ 

 

ตลาดน้ำคลองลัดมะยม อำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธาน ี

ขšอมูลพื้นฐาน: 

 พ้ืนท่ี: ตลาดน้ำขนาดกลาง 80 รšานคšา 

 ปริมาณน้ำเสีย: 200 ลูกบาศกŤเมตรตŠอวัน 

 ลักษณะน้ำเสีย: จากการประกอบอาหาร การลšางจาน น้ำมันพืช 

การออกแบบระบบพิเศษ: 

 จำนวนหนŠวย: 20 หนŠวย (ออกแบบแบบโซนิ่ง) 

 โซน 1: 8 หนŠวย (บำบัดน้ำเสียจากครัว) 

 โซน 2: 12 หนŠวย (บำบัดน้ำเสียทั่วไป) 

 ระบบเสริม: ตัวแยกน้ำมันกŠอนเขšาระบบ 
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ผลลัพธŤเชิงเศรษฐกิจ: 

 ลดตšนทุนการจัดการขยะ: 15,000 บาทตŠอเดือน 

 เพิ่มนักทŠองเท่ียว: 25% (จากการปรับปรุงสภาพแวดลšอม) 

 รายไดšเพิ่ม: 50,000 บาทตŠอเดือน 

 ระยะเวลาคืนทุน: 1.8 ปŘ 

 

การวิเคราะหŤความเปŨนไปไดšในการขยายผล 

ศักยภาพการขยายผลระดับประเทศ 

ตาราง ประมาณการความตšองการระบบบำบัดน้ำเสียระดับประเทศ 

ประเภทชมุชน จำนวน (แหŠง) ระบบตšองการ (หนŠวย) เสื้อชูชพีตšองการ (ตัว) 

ชุมชนขนาดเล็ก (<100 ครัวเรือน) 15,000 75,000 300,000 

ชุมชนขนาดกลาง (100-500 ครัวเรือน) 3,000 45,000 180,000 

ตลาดน้ำและแหลŠงทŠองเท่ียว 500 15,000 60,000 

ฟารŤมและโรงงานขนาดเลก็ 2,000 30,000 120,000 

รวม 20,500 165,000 660,000 

 

การวิเคราะหŤแสดงใหšเห็นวŠาความตšองการเสื้อชูชีพหมดอายุสำหรับการขยายผลทั่วประเทศอยูŠที่ประมาณ 

660,000 ตัว ซึ่งจำเปŨนตšองขยายแหลŠงวัสดุไปยังสายการบินตŠางประเทศและสายการบินขนาดเล็กอ่ืนๆ 
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ขšอเสนอแนะเชิงนโยบายสำหรับการพฒันาเชิงพาณิชยŤ 

การพัฒนาระบบนิเวศธุรกิจ (Business Ecosystem Development) 

ขšอเสนอแนะท่ี 1: การสรšางศูนยŤกลางการจัดการวัสดเุหลือใชšการบิน (Aviation Waste Management 

Hub) 

การศึกษาเสนอใหšจัดตั้ง "ศูนยŤกลางการจัดการวัสดุเหลือใชšการบินแหŠงประเทศไทย" ที่ทŠาอากาศยาน

สุวรรณภูมิ โดยมีหนšาที่หลักในการรวบรวม คัดแยก และแปรรูปวัสดุเหลือใชšจากอุตสาหกรรมการบิน ศูนยŤนี้ควร

ดำเนินการในรูปแบบ Public-Private Partnership (PPP) โดยมีการลงทุนรŠวมกันระหวŠางรัฐบาล สายการบิน 

และผูšประกอบการเอกชน 

แนวทางการดำเนินงานควรเริ่มจากการจัดทำ Memorandum of Understanding (MOU) กับสายการ

บินไทยทั ้ง 3 สายหลัก และขยายไปยังสายการบินตŠางชาติที ่ใชšทŠาอากาศยานไทย การคำนวณตšนทุนและ

ผลตอบแทนเบื้องตšนแสดงใหšเห็นวŠาศูนยŤสามารถรองรับวัสดุเหลือใชšไดšประมาณ 50,000-80,000 ตัวตŠอปŘ และ

สรšางรายไดšจากการขายผลิตภัณฑŤไดšประมาณ 150-250 ลšานบาทตŠอปŘ 

ขšอเสนอแนะท่ี 2: การพัฒนาโมเดลธุรกิจแบบครบวงจร (Integrated Business Model) 

โมเดลธุรกิจที่เสนอประกอบดšวย 4 องคŤประกอบหลัก คือ การรวบรวมและแปรรูปวัตถุดิบ (Upstream) 

การผลิตและประกอบระบบ (Midstream) การติดตั้งและใหšบริการ (Downstream) และการวิจัยพัฒนาตŠอยอด 

(Innovation Hub) แตŠละองคŤประกอบควรมีการกำหนดเปŜาหมายและตัวชี้วัดที่ชัดเจน 

สำหรับการรวบรวมและแปรรูปวัตถุดิบ เสนอใหšมีการลงทุนในเทคโนโลยีการแปรรูปขั้นสูง เชŠน เครื่องบด

และขึ้นรูปแบบอัตโนมัติ ระบบควบคุมคุณภาพดšวย AI และระบบติดตามตšนทางวัตถุดิบ การผลิตและประกอบ

ระบบควรเนšนการผลิตแบบมาตรฐาน (Standardized Production) เพื่อลดตšนทุนและเพิ่มประสิทธิภาพ ขณะท่ี

การติดตั้งและใหšบริการควรพัฒนาเปŨนเครือขŠายระดับภูมิภาค โดยมีการฝřกอบรมชŠางเทคนิคทšองถ่ิน 

ขšอเสนอแนะท่ี 3: การสรšางแบรนดŤและการตลาดเชิงสังคม (Social Marketing Strategy) 

การพ ัฒนาแบรนด Ťควร เน šนการส ื ่ อส าร เร ื ่ อง  "Aviation Sustainability" และ "Community 

Empowerment" โดยใชšชื่อแบรนดŤที่สะทšอนความเปŨนไทยและความยั่งยืน เชŠน "น้ำใสไทย" หรือ "บินเพ่ือน้ำ" กล
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ยุทธŤการตลาดควรใชšการเลŠาเรื่อง (Storytelling) ที่เชื่อมโยงระหวŠางการเดินทางของเสื้อชูชีพจากเครื่องบินสูŠการ

ชŠวยชีวิตของแหลŠงน้ำในชุมชน 

การตลาดควรมุŠงเปŜาไปที่ 3 กลุŠมหลัก คือ หนŠวยงานภาครัฐ (โครงการพัฒนาชุมชน) ภาคเอกชน (CSR 

ของบริษัท) และชุมชนทšองถิ่น (โครงการแกšปŦญหาน้ำเสีย) แตŠละกลุŠมควรมีแพ็กเกจสินคšาและบริการที่แตกตŠางกัน 

พรšอมระบบการใหšคำปรึกษาและติดตามผลอยŠางตŠอเนื่อง 

การพัฒนาศักยภาพทางเทคโนโลยีและนวัตกรรม 

ขšอเสนอแนะท่ี 4: การลงทุนวิจัยและพัฒนาเพื่อการปรับปรุงตŠอเนื่อง 

การศึกษาเสนอใหšจัดสรรงบประมาณ 5-10% ของรายไดšเพื่อการวิจัยและพัฒนา โดยมุŠงเนšนการปรับปรุง

ประสิทธิภาพระบบ การพัฒนาเทคโนโลยีใหมŠ และการประยุกตŤใชšวัสดุเหลือใชšประเภทอื่น ทิศทางการวิจัยควร

ครอบคลุม การพัฒนาระบบ IoT สำหรับการตรวจสอบคุณภาพน้ำแบบเรียลไทมŤ การใชš AI ในการปรับปรุง

ประสิทธิภาพการบำบัด และการพัฒนาวัสดุชีวภาพจากของเหลือใชš 

ความรŠวมมือกับสถาบันการศึกษาควรดำเนินการในรูปแบบ Research Consortium โดยมีมหาวิทยาลัย

ชั้นนำหลายแหŠงรŠวมกัน เชŠน จุฬาลงกรณŤมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรŤ และมหาวิทยาลัยธรรมศาสตรŤ 

การแลกเปลี ่ยนความรูšและเทคโนโลยีกับตŠางประเทศควรเนšนไปที ่ประเทศที่มีความกšาวหนšาดšานเทคโนโลยี

สิ่งแวดลšอม เชŠน ญี่ปุśน เดนมารŤก และสิงคโปรŤ 

ขšอเสนอแนะท่ี 5: การพัฒนาระบบมาตรฐานคุณภาพและการรับรอง 

เพื่อสรšางความเชื่อมั่นและเพิ่มขีดความสามารถในการแขŠงขัน ควรพัฒนา "มาตรฐานระบบบำบัดน้ำเสีย

จากวัสดุรีไซเคิลการบิน" (Thai Standard for Aviation Recycled Material Water Treatment System) ที่

ครอบคลุมทั้งคุณภาพวัตถุดิบ ประสิทธิภาพการบำบัด ความปลอดภัย และผลกระทบตŠอสิ่งแวดลšอม 

การร ับรองควรดำเน ินการโดยหน Šวยงานท ี ่ ม ี คว ามน Šา เช ื ่ อถ ือ  เช Šน สำน ักงานมาตรฐาน

ผลิตภัณฑŤอุตสาหกรรม (สมอ.) หรือองคŤกรรับรองคุณภาพระหวŠางประเทศ ISO การมีระบบมาตรฐานจะชŠวยใหš

สามารถขยายตลาดไปยังประเทศเพ่ือนบšานและเปŨนการเตรียมความพรšอมสำหรับการสŠงออกเทคโนโลย ี
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บทสรุปบทสรุปและขšอเสนอแนะในการศึกษาครั้งตŠอไปเพื่อการพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสียแบบลอยน้ำจาก

วัสดุเสื้อชูชพีหมดอายุ 

การศึกษาเรื่อง "การพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสียแบบลอยน้ำจากวัสดุเสื้อชูชีพหมดอายุ: นวัตกรรมเพื่อการ

จัดการน้ำเสียอยŠางยั่งยืน" ไดšนำเสนอแนวทางใหมŠท่ีแกšปŦญหาสิ่งแวดลšอมสองดšานพรšอมกัน คือ การจัดการของเสีย

จากอุตสาหกรรมการบินและการบำบัดน้ำเสียในชุมชน ภายใตšกรอบแนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียนและการพัฒนา

อยŠางยั่งยนื 

ผลสำเร็จของนวัตกรรมนี ้ปรากฏในหลายมิติ ทางดšานเทคนิค ระบบสามารถบำบัดน้ำเสียไดšอยŠางมี

ประสิทธิภาพตามมาตรฐานกรมควบคุมมลพิษ โดยลดคŠา BOD ไดš 85.3% COD ลดไดš 80.0% และ TSS ลดไดš 

87.4% พรšอมทั้งเพ่ิมคŠาออกซิเจนละลายน้ำไดšถึง 275% การใชšวัสดุจากเส้ือชูชีพหมดอายุมีอัตราการนำกลับมาใชš

ใหมŠสูงถึง 80-90% และระบบเติมอากาศพลังงานแสงอาทิตยŤสามารถทำงานไดš 10-12 ชั่วโมงตŠอวัน 

ในดšานเศรษฐกิจ ระบบมีตšนทุนการกŠอสรšางต่ำกวŠาระบบดั้งเดิม 50% และตšนทุนการดำเนินงานต่ำกวŠา 

84% ดšวยระยะเวลาคืนทุนเพียง 2.4 ปŘ เสื้อชูชีพหมดอายุจากสายการบินไทยหลัก 3 สาย สามารถสรšางระบบ

บำบัดน้ำเสียไดšประมาณ 6,200-7,500 หนŠวยตŠอปŘ และมีศักยภาพสรšางรายไดš 150-250 ลšานบาทตŠอปŘในระยะ

เริ่มตšน 

ดšานสิ่งแวดลšอมและสังคม ระบบสามารถลดกŢาซเรือนกระจกไดš 8,090 กิโลกรัม CO₂ เทียบเทŠาตŠอหนŠวย

ตŠอปŘ สŠงผลใหšสัตวŤน้ำและแมลงน้ำกลับมาเพิ่มขึ ้น และไดšรับการยอมรับจากชุมชนสูงถึง 92% พรšอมสรšางงาน

รายไดšใหšกับชุมชนทšองถิ่น 

การพิสูจนŤแนวคิดผŠานกรณีศึกษาสามแหŠง ไดšแกŠ ชุมชนริมคลองรังสิต ตลาดน้ำคลองลัดมะยม และฟารŤม

เกษตรอินทรียŤลำลูกกา แสดงใหšเห็นถึงความสำเร็จในการปรับปรุงคุณภาพน้ำ การสรšางรายไดš การเพิ่มจำนวน

นักทŠองเท่ียว และการปรับปรุงผลผลิตทางการเกษตร 

การศึกษานี้ไดšสรšางตšนแบบการพัฒนาที่บูรณาการหลักการสำคัญ ไดšแกŠ เศรษฐกิจหมุนเวียน ความยั่งยนื

ของอุตสาหกรรมการบิน การแกšปŦญหาระดับชุมชน และการผสมผสานเทคโนโลยีหลากหลายประเภท อยŠางไรก็

ตาม การศกึษายังมีขšอจำกัดดšานเวลา ขอบเขตพ้ืนที่ ประเภทน้ำเสียที่ทดสอบ และความไมŠแนŠนอนในการขยายผล

เชิงพาณิชยŤ 
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ขšอเสนอแนะสำหรับการศึกษาตŠอไปครอบคลุมการพัฒนาเทคโนโลยีเชิงลึก การศึกษาผลกระทบระยะยาว 

การประเมินผลทางสังคมและเศรษฐกิจ รวมถึงการพัฒนาโมเดลธุรกิจและกลไกการเงินเพ่ือสนับสนุนการขยายผลสูŠ

การใชšงานในวงกวšาง การศึกษานี้จึงเปŨนตšนแบบที่มีศักยภาพสูงในการพัฒนาไปสูŠนวัตกรรมที่สรšางผลกระทบเชิง

บวกตŠอสิ่งแวดลšอม เศรษฐกิจ และสังคมอยŠางครบถšวนและยั่งยืน 
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