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บทคัดยอ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาระบบ อุปกรณ และเพิ่มประสิทธิภาพของระบบควบคุมการเขาถึงพื้นท่ี

ดวยรหัสคิวอาร โดยใชบัตรเสมือนบนแอปพลิเคชัน NIDA UApp เพื่อแกไขขอจำกัดของระบบเดิมที่ใชบัตรนักศึกษา 
ซึ่งมีความลาชาในการตรวจสอบสิทธิ์และการออกบัตร ระบบที่พัฒนาขึ้นนี้สามารถทำงานแบบทันทีทันใด รองรับ
จำนวนผูใชงานที่เพิ ่มขึ้น และเพิ่มความปลอดภัยในการเขาถึงพื้นที่ของสถาบัน การวิจัยและพัฒนาครั้งนี้อาศัย
หลักการวงจรการพัฒนาระบบ (SDLC) โดยใช Django Framework, Celery และ PostgreSQL ในการพัฒนา Web 
Application สวนอุปกรณใช Raspberry Pi และ MQTT Protocol พรอมท้ังเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบควบคุมการ
เขาถึงพื้นท่ี เกี ่ยวกับระยะเวลาในการอัปเดตขอมูล ขั้นตอนการใชงาน จำนวนผูใชงานที่รองรับ และคาใชจาย
ผลการวิจัยพบวา ระบบควบคุมการเขาถึงพ้ืนท่ีในรูปแบบ Web Application และกลองควบคุมประตู มีประสิทธิภาพ 
3 ดาน คือ ลดระยะเวลาในการอัปเดตขอมูลจาก 24 ชั่วโมงเหลือเพียง 3 นาที ลดขั้นตอนการใชงานจากเดิม 5 
กระบวนการ เหลือ 3 กระบวนการ ผูใชงานจากเดิมรองรับได 30,000 คน เพิ่มขึ้นเปน 100,000 คน พรอมทั้งลด
คาใชจายจากเดิมเปนเงินจำนวน 5,290 บาท เหลือคาใชจายเปนเงินจำนวน 3,830 บาท คิดเปนรอยละ 27.6 หาก
ตองการควบคุมตนทุนใหเลือกใชไมโครคอนโทรลเลอร ESP8266 12-E NodeMCU kit แทน โดยจะลดลงเหลือ 140 บาท 

 
คำสำคัญ: ระบบควบคุมการเขาถึงพ้ืนท่ี, บัตรเสมือน, คิวอารโคด, อินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง, การทำงานแบบไมตอง
รอตามลำดับ 
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Abstract 
 This research aims to develop a system, devices, and increase the performance of an Access 
Control System and Devices Using QR Codes with Virtual Cards on the NIDA Uapp. The goal is to 
address the limitations of the previous system that used student ID physical cards, which 
experienced delays in authentication and card issuance. The newly developed system operates in 
real-time, provides support for a larger number of users, and enhances security for accessing the 
institution's facilities. The development follows the System Development Life Cycle (SDLC) 
principles, utilizing Django Framework, Celery, and PostgreSQL for the web application, as well as 
Raspberry Pi and MQTT Protocol for device control. The system's performance was increased in 
terms of data syncing time, process reduction, and cost. The research results revealed that the QR 
Code Access Control system, in the form of a web application and a door control box (IoT), 
demonstrated efficiency in three areas: reducing data syncing time from 24 hours to 3 minutes, 
decreasing the operational processes from 5 steps to 3 steps, increasing user capacity from 30,000 
to 100,000, and lowering costs from 5,290 Baht to 3,830 Baht, representing a 27.6% reduction. To 
further reduce costs, the ESP8266 12-E NodeMCU kit can be selected instead, which will lower the 
cost to 140 Baht. 
 
Keywords: Access control system, Virtual card, QR code, Internet of things (IoT), Asynchronous task 
(Celery)  
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บทนำ 
ในปจจุบัน เทคโนโลยีสารสนเทศมีบทบาทสำคัญตอการดำเนินชีวิต การสื่อสาร ธุรกิจ และการบริหารจัดการ

องคกรอยางมีประสิทธิภาพ องคกรตาง ๆ จำเปนตองมีความเขาใจและเลือกใชเทคโนโลยีใหเหมาะสมกับบริบท 
เพื่อใหสามารถปรับตัวไดอยางทันสมัยในทุกระดับ ตั้งแตผูบริหารถึงระดับปฏิบัติการ การนำเทคโนโลยีสารสนเทศมา
ใชยังชวยเพิ่มประสิทธิภาพและความคลองตัวในการดำเนินงานภายในองคกร ทั้งในดานการบริการ การจัดการ
ทรัพยากร และการพัฒนาบุคลากร (ธัญวลัย พิตรพิบูลโภคิน, 2560) 

จากความสำคัญของเทคโนโลยีดังกลาว สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตรจึงเล็งเห็นถึงความจำเปนในการนำ
เทคโนโลยีสารสนเทศมาปรับใชเพ่ือบริหารจัดการทรัพยากรภายใน โดยเฉพาะในดานการควบคุมการเขาถึงพ้ืนท่ี เชน 
หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร หองสมุด สนามกีฬา ฯลฯ ซ่ึงเปนทรัพยากรสำคัญท่ีตองมีการควบคุมอยางมีประสิทธิภาพ 
เพื่อใหสามารถใหบริการไดอยางเหมาะสม ปลอดภัย และทั่วถึง ปจจุบันระบบที่ใชบัตรนักศึกษาหรือบุคลากรเปน
เครื่องมือในการเขาใชงานนั้นประสบปญหาหลายประการ เชน ความลาชาในการตรวจสอบสิทธิ์ ความไมสะดวกใน
การออกบัตร และขอจำกัดของอุปกรณอานบัตร 

หนึ่งในเทคโนโลยีที่ไดรับความนิยมและมีศักยภาพในการพัฒนาระบบบริหารจัดการในองคกร คือ ระบบ
ควบคุมการเขาถึงพ้ืนท่ีดวยรหัสคิวอาร (QR Code Access Control) สามารถประยุกตใชรวมกับเทคโนโลยี Internet 
of Things (IoT) เพ ื ่อเพิ ่มความสะดวก ความปลอดภัย และลดตนทุนในการดำเน ินงาน โดยงานว ิจ ัยของ 
(Satanasaowapak et al., 2021) ไดพัฒนาระบบควบคุมการเขาถึงดวยรหัสคิวอาร และ ESPIno32CAM เพ่ือ
ควบคุมการเขาออก พบวาระบบสามารถทำงานแบบเรียลไทมและยืดหยุนตอการปรับขยายในอนาคต ขณะท่ี (Nuhi 
et al., 2020) เสนอแนวทางการใชรหัสคิวอาร ในระบบลงเวลาเรียน ชวยลดภาระงานเอกสารและความลาชาในการ
ตรวจสอบไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ดวยเหตุนี้ ผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนาระบบควบคุมการเขาถึงพ้ืนท่ี โดยใช Virtual Card ผานแอปพลิเคชัน 
NIDA UApp สามารถทำงานไดแบบเรียลไทม ลดขั้นตอนและระยะเวลาในการอนุมัติสิทธิ์การเขาใชงาน อีกทั้งยัง
สามารถรองรับจำนวนผูใชงานท่ีเพ่ิมข้ึน ลดภาระคาใชจายในการจัดซ้ือบัตรและอุปกรณอานบัตร และสามารถควบคุม
การเขาถึงไดจากระยะไกลดวยเทคโนโลยี MQTT แนวทางนี้มีความคลายคลึงกับงานวิจัยของ (Upadhyay et al., 
2016) ไดพัฒนาโซลูชันระบบควบคุมอัตโนมัติภายในบานที่ใช MQTT เปนโปรโตคอลหลักในการสงคำสั่งควบคุม
อุปกรณผานเครือขายอยางมีประสิทธิภาพ ระบบที่พัฒนาขึ้นจึงมีความเหมาะสมกับบริบทของสถาบันในยุคดิจิทัล 
ตอบโจทยทั้งในดานการบริหารจัดการ ความปลอดภัย ความสะดวก และความสามารถในการปรับขยายตอยอดใน
อนาคตอยางยั่งยืน 

 

วัตถุประสงคการวิจัย 

1. เพ่ือพัฒนาระบบควบคุมการเขาถึงพ้ืนท่ีดวยรหัสคิวอาร โดยใชบัตรเสมือนบนแอปพลิเคชัน NIDA UApp 
2. เพื ่อพัฒนากลองควบคุมประตูเพื ่อควบคุมการเขาถึงพื ้นท่ีดวยรหัสคิวอาร โดยใชบ ัตรเสมือน 

บนแอปพลิเคชัน NIDA UApp 
3. เพ ื ่อเพิ ่มประส ิทธ ิภาพของระบบควบคุมการเข าถ ึงพื ้นท่ีด วยรหัสคิวอาร  โดยใช บ ัตรเสมือน 

บนแอปพลิเคชัน NIDA UApp 

 

 



วารสารวิชาการ ปขมท. ปท่ี 15 ฉบับท่ี 1, e1527 (มกราคม-เมษายน 2569)  4 of 14 

CUAST Journal    https://so19.tci-thaijo.org/index.php/CUASTJournal 

ระเบียบวิธีวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใชกรอบแนวคิดในการพัฒนาระบบตามหลักวงจรการพัฒนาระบบ (SDLC: System 
Development Life Cycle) (วศิน เพิ่มทรัพย และ วิโรจน ชัยมูล, 2563) โดยใชพัฒนาทั้งสวนระบบและอุปกรณ 
โดยประกอบดวย 7 ขอดังนี้ 

1. การกำหนดปญหา (Problem Definition) ในขั ้นตอนนี้ผู วิจัยไดรวบรวม Feedback ประเด็นปญหา 
ขอเสนอแนะจากแหลงขอมูลตาง ๆ ของการใชงานระบบและอุปกรณเดิม แลวสรุปประเด็นปญหาทั้งหมด จากนั้น
กำหนดขอบเขตของการพัฒนา ระยะเวลา และเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการพัฒนาระบบและอุปกรณ 

2. การวิเคราะห (Analysis) ผู ว ิจัยวิเคราะหระบบและอุปกรณเดิม แลวรวบรวมปญหาจากผูใชงานวา
อะไรบางท่ีตองดำเนินการแกปญหาในระบบและอุปกรณเดิม จากนั้นกำหนดแนวทางการพัฒนาระบบและอุปกรณ 

3. การออกแบบ (Design) ในข้ันตอนนี้ผูวิจัยออกแบบระบบและอุปกรณตามแนวคิดท่ีไดวิเคราะห โดยมีการ
ระบุลักษณะการทำงานของระบบเชิงเทคนิค รายละเอียดของอุปกรณท่ีใช เทคโนโลยีท่ีใช ชนิดฐานขอมูล เครือขายท่ี
เหมาะสม และลักษณะของการนำขอมูลเขา โดยในการออกแบบฐานขอมูล จะมีการนำฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
(Relational Database) มาใช งานการออกแบบ เน ื ่องจากมีค ุณสมบ ัติ Atomicity, Consistency, Isolation, 
Durability (ACID) เปนตัวเลือกอันดับตน ๆ สำหรับแอปพลิเคชันที่ตองการการจัดการขอมูลที่มีโครงสรางใชภาษา 
SQL สำหรับการสืบคนและรองรับการสืบคนที่ซับซอนในสถานการณที่ตองการความสอดคลอง ทำใหเปนตัวเลือกท่ี
แพรหลายในอุตสาหกรรมซอฟตแวร (นรุตม บุตรพลอย และ พรหมเมศ วีระพันธ, 2567) 

4. การพัฒนาระบบงาน (Development) ผูวิจัยไดพัฒนาระบบข้ึนเปน 2 สวน คือ สวนท่ี 1 เปนรูปแบบของ 
Web Application โดยใชภาษา Python (Django Framework) และ Asynchronous Task (Celery) ในการพัฒนา 
และใช PostgreSQL เปนฐานขอมูล โดยมีการเชื่อมโยงกับฐานขอมูลบุคลากรและนักศึกษาของสถาบัน และสวนที่ 2  
เปนการเขียนโปรแกรมบนเครื่องคอมพิวเตอรขนาดเล็ก (Microcontroller) โดยใชมาตรฐานการสงขอมูล Message 
Queuing Telemetry Transport (MQTT) 

5. การทดสอบระบบ (Testing) หลังจากการพัฒนาระบบ ผูวิจัยไดกำหนดการทดสอบระบบเปนสวนยอย 
เมื่อแตละสวนผานการทดสอบแลว จึงทดสอบทั้งระบบอีกครั้ง โดยทดสอบจากการใชงานของนักศึกษาและบุคลากร 
เพ่ือตรวจสอบข้ันตอนและขอผิดพลาดของระบบการทำงานของระบบและอุปกรณ ซ่ึงทดสอบการทำงาน ดังนี้ 

5.1 การทดสอบระบบยอย 
5.1.1 API ในการเชื ่อมตอกับฐานขอมูลนักศึกษาและบุคลากรเพื ่อดึงขอมูล และอัปเดตขอมูล 

ในฐานขอมูลของระบบบริหารจัดการสิทธิ์ 
5.1.2 Celery ในการอัปเดตขอมูลแบบ Asynchronous ระหวางฐานขอมูลนักศึกษาและบุคลากร

กับฐานขอมูลระบบริหารจัดการสิทธิ์ 
5.1.3 Web Application ระบบบริหารจัดการสิทธิ์ สวนของการตรวจสอบสิทธิ์ 
5.1.4 API ในการรับขอมูลจาก NIDA UApp 
5.1.5 Relay สั่งการในการตัดวงจรไฟฟาของแมเหล็กประตู 
5.1.6 MQTT บน Raspberry Pi รับคำสั่งจาก Broker เพ่ือสั่งการ Relay 

5.2 การทดสอบแบบเชื่อมตอท้ังระบบ (System Integration test) 
5.2.1 การลงทะเบียนและยืนยันตัวตน 
5.2.2 ทดสอบการรับขอมูลจาก NIDA UApp และตรวจสอบสิทธิ์ในระบบ ตรวจสอบการอัปเดต

สถานะของผูใชในฐานขอมูลหลักและระบบบริหารจัดการสิทธิ์ 
5.2.3 การอัปเดตขอมูลระหวางระบบ 
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5.2.4 ตรวจสอบการทำงานของ Celery ในการอัปเดตขอมูลขามระบบ ทดสอบการรับสงขอมูล
ระหวางฐานขอมูลหลักและระบบยอย 

5.2.5 การใชงานระบบผาน Web Application 
5.2.6 ทดสอบกระบวนการตรวจสอบสิทธิ์ผานหนาผูดูแล และรายงานผลการเขาถึงระบบ 
5.2.7 การควบคุมระบบประตูผาน MQTT 
5.2.8 ทดสอบการสั่งการเปด-ปดประตูโดยคำสั่งจากระบบผาน MQTT ตรวจสอบการทำงานของ 

Relay และ Raspberry Pi ในการรับคำสั่ง 
5.2.9 การตรวจสอบและบันทึกประวัติการทำงานของระบบ 
ทดสอบความสมบูรณของการบันทึกขอมูลการเขาถึงระบบและคำสั่งท่ีถูกสง วิเคราะหประสิทธิภาพ

ของระบบในการจัดการขอมูลขนาดใหญ 
6. การติดตั้งระบบ (Deployment) เม่ือทดสอบระบบจนสมบูรณสามารถทำงานไดจริง ตรงกับความตองการ

ของผูใชงาน ผูวิจัยจึงไดดำเนินการติดตั้งระบบบนเซิรฟเวอร 
7. การบำรุงรักษาระบบ (Maintenance) หลังจากเปดใชงานระบบ ผูวิจัยจะดำเนินการเฝาสังเกตการเพ่ือ

ติดตามการใชงานระบบ และหากมีปญหาเกิดข้ึนผูวิจัยจะนำไปปรับปรุงแกไขระบบและอุปกรณ 

 
ผลการวิจัย 

จากการพัฒนาระบบและกลองควบคุมประตู เพื่อควบคุมการเขาถึงพื้นท่ีดวยรหัสคิวอาร โดยใชบัตรเสมือน
บนแอปพลิเคชัน NIDA UApp ผูวิจัยนำเสนอการวิเคราะหขอมูล โดยแบงเปน 1) ผลการออกแบบและพัฒนาระบบ 
2) ผลการพัฒนากลองควบคุมประตู และ 3) ผลการเพิ่มประสิทธิภาพดานระยะเวลาในการอัปเดตขอมูล ขั้นตอน 
การใชงาน จำนวนผูใชงานท่ีรองรับ และคาใชจาย 
 
1. ผลการออกแบบและพัฒนาระบบ 
 

 
 

ภาพท่ี 1 ภาพรวมของระบบ 
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ภาพท่ี 2 Context Diagram 
 
 

 
 
ภาพท่ี 3 Data Flow Diagram 
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ภาพท่ี 4 ER Diagram ของระบบ 
 
ตารางท่ี 1 อธิบายตารางและการใชงานจาก ER Diagram 

ตาราง การใชงาน 
Building เก็บขอมูลอาคาร 
Room เก็บขอมูลหอง 
Gate เก็บขอมูลประตู 
User เก็บขอมูลผูใชงาน 
Role เก็บขอมูลบทบาท 
RolePermission เก็บขอมูลสิทธิ์แยกตามบทบาท 
UserPermission เก็บขอมูลสิทธิ์แยกตามผูใชงาน 
UserRole เก็บขอมูลบทบาทของผูใชงาน 
AccessLog เก็บขอมูลการผานประตู 

 
ระบบควบคุมการเขาถึงพ้ืนท่ีประกอบดวย 

1.1 Web Application ระบบบริหารจัดการสิทธิ์ สำหรับอัปเดตขอมูลผูใชงานและกำหนดสิทธิ์การใชงาน 
พัฒนาดวย Django Framework และใช Celery ในการ sync ขอมูลระหวางฐานขอมูลนักศึกษาและบุคลากรกับ
ฐานขอมูลระบบริหารจัดการสิทธิ์  
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ภาพท่ี 5 ตัวอยางหนาแสดงผลสำหรับกำหนดกลุมสิทธิ์ของผูใชงาน 
 

 

ภาพท่ี 6 ตัวอยางหนาแสดงผลสำหรับกำหนดกลุมสิทธิ์ในการเขาใชอาคาร/ หองตาง ๆ 
 

1.2 Web Application สำหรับการระบุตัวตน (Authentication) บุคคลภายนอก 

 
ภาพท่ี 7 ตัวอยางหนาแสดงผลสำหรับระบุตัวตนเพ่ือใชงานอาคาร/ หอง 
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1.3 API ในการเชื่อมตอกับฐานขอมูลนักศึกษาและบุคลากรเพื่อดึงขอมูล และอัปเดตขอมูลในฐานขอมูลของ
ระบบบริหารจัดการสิทธิ์ 

1.4 API สำหรับการรับขอมูลจาก NIDA UApp 
 
2. ผลการพัฒนากลองควบคุมประตู 

กลองควบคุมประตูทำหนาท่ีรับคำสั่งและตัดวงจรไฟฟาของแมเหล็กประตูจากคำสั่งท่ีรับมาจาก Web 
Application และ NIDA UApp โดยมีสวนประกอบ ดังนี้ 

2.1 Raspberry Pi 4 Model B (Microcontroller) ทำหนาท่ีรับคำสั่ง และมี Relay สำหรับสั่งการในการตัด
วงจรไฟฟาของแมเหล็กประตู 

2.2 MQTT Server สำหรับเชื่อมตอ Raspberry Pi กับ API server เพ่ือควบคุม Magnetic Lock 
2.3 API Server สำหรับรับคำสั่งจาก Web Application และ NIDA UApp เพื่อตรวจสอบสิทธิผูใชงานแลว

นำผลลัพธท่ีไดมาสั่งการ Magnetic Lock  
2.4 Relay Module สำหรับรับคำสั่งจาก Raspberry Pi เพ่ือไปควบคุม Magnetic Lock 
2.5 Magnetic Lock สำหรับควบคุมการเปดปดประตู  
โดยเขียนคำสั ่งโดยใชมาตรฐานการสงขอมูล IoT (MQTT) บน Raspberry Pi ให Microcontroller ไป 

subscribe MQTT Broker เพ่ือรอรับคำสั่งในการสั่งตัดวงจรไฟฟาของแมเหล็กประตู ผานการสั่งการจาก Relay  
 

 
 

ภาพท่ี 8 การเชื่อมตอ Raspberry Pi กับอุปกรณควบคุมประตู  

3. ผลการเพิ่มประสิทธิภาพดานระยะเวลาในการอัปเดตขอมูล ขั้นตอนการใชงาน จำนวนผูใชงานที่รองรับ  
และคาใชจาย 

3.1 ดานระยะเวลาในการอัปเดตขอมูล 
ขอมูลนักศึกษาท่ีตองอัปเดตโดยประมาณ 100,000 เรคคอรด เม่ือใช Celery ในการจัดการการอัปเดตขอมูล

แลวนั้น พบวาใชเวลาเฉลี่ยประมาณ 3 นาทีในการอัปเดตขอมูลนักศึกษาท้ังหมด 

MQTT pub/sub  

DC 3.3v control relay 

2.2 MQTT Server 

2.3 API Server 

2.1 Raspberry Pi 4 Model B 

2.4. Relay 
 

2.5 Magnetic Lock 

DC 12v control Magnetic Lock 

MQTT pub/sub  
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ภาพท่ี 9 ตัวอยางการอัปเดตขอมูลนักศึกษาจำนวนมาก โดยใช Celery เปนเครื่องมือในการอัปเดตขอมูล 
 
 

3.2 ดานข้ันตอนการใชงาน 
ขั้นตอนระบบเดิมมี 5 ขั้นตอน ในการรอรับบัตรนักศึกษาที่ตองใชระยะเวลาประมาณ 1 ภาคการศึกษา และ

จะตองลงทะเบียนที่จุดลงทะเบียนกอน แตในระบบใหมนั้นนักศึกษาเพียงแคติดตั้ง NIDA UApp ก็สามารถใชงานได
ทันที ดังภาพท่ี 10 
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ภาพท่ี 10 เปรียบเทียบระหวางกระบวนการเดิมและกระบวนการใหม 

3.3 ดานจำนวนผูใชงานท่ีรองรับ 
3.3.1 อุปกรณเดิมที ่ใช เครื ่องอานบัตร ยี ่หอ ZKTECO รุ น C200-C (Black) จะรองรับผู ใชงานได 

30,000 คน (J.I.B. Computer Group Co. Ltd., 2025) 
3.3.2 อุปกรณใหมท่ีใชในระบบใหม สามารถรองรับไดมากกวา 100,000 คน เนื่องจากระบบไมไดมีการ

เก็บขอมูลไวในตัวเครื่อง 



วารสารวิชาการ ปขมท. ปท่ี 15 ฉบับท่ี 1, e1527 (มกราคม-เมษายน 2569)  12 of 14 

CUAST Journal    https://so19.tci-thaijo.org/index.php/CUASTJournal 

3.4 ดานคาใชจาย 
3.4.1 ตนทุนอุปกรณในระบบเดิม 
อุปกรณเดิมใชเครื่องอานบัตร ยี่หอ ZKTECO รุน C200-C (Black) ราคา 5,290 บาท (J.I.B. Computer 

Group Co. Ltd., 2025) 
3.4.2 ตนทุนอุปกรณในระบบใหม 
ในระบบใหมใชเปนเครื ่องคอมพิวเตอรขนาดเล็ก Raspberry Pi 4 Model B 8 GB ราคาประมาณ 

3,830 บาท (ไซตรอน เทคโนโลยีส, 2567) 
 

อภิปรายผลการวิจัย 

  จากผลการวิจัยในเรื่องนี้ ผูวิจัยไดนำมาอภิปรายผล ดังนี้ 
1. ระยะเวลาการอัปเดตขอมูลในระบบเดิมใชเวลาโดยเฉลี่ยจำนวน 24 ชั่วโมง เนื่องจากปญหาจำนวน

นักศึกษาที่มีจำนวนมาก สงผลใหระยะเวลาในการสงขอมูลผานเครือขาย LAN ไปยังเครื่องอานบัตรในแตละครั้งมี
ความลาชา ทำใหตองตั้งตารางเวลาในการอัปเดตขอมูลเปนวันละ 1 ครั้ง แตในระบบใหมจะลดลงเหลือเฉลี่ย 3 นาที 
คิดเปนรอยละ 99.97 เนื่องจากระบบใหมที่พัฒนาขึ้นใชงาน Celery จะใชงานเฉพาะสวนของการดึงขอมูลผูใชงาน
จากฐานขอมูลบุคลากรและนักศึกษาของสถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร สวนการกำหนดสิทธิ์ยังคงทำงานแบบเปน
ตามลำดับ (Sequential) อยู เพื่อกระจายงานใหกับแตละ worker ไมตองรอทำทีละงาน จึงสงผลใหระยะเวลาใน
การอัปเดตขอมูลลดลงอยางมีนัยสำคัญ ผลการวิจัยในประเด็นนี้สอดคลองกับงานวิจัยของ Nuhi et al. (2020) ท่ีระบุ
วาการนำรหัสคิวอารมาใชแทนกระบวนการเดิมชวยลดความลาชาในการตรวจสอบและภาระงานเอกสารไดอยางมี
ประสิทธิภาพ และยังสอดคลองกับงานวิจัยของ Satanasaowapak et al. (2021) ที่พบวาระบบควบคุมการเขาถึง
ดวยรหัสคิวอารรวมกับเทคโนโลยี IoT สามารถทำงานไดแบบเรียลไทม ซึ่งงานวิจัยครั้งนี้เปนการตอยอดแนวคิด
ดังกลาวโดยการประยุกตใช Celery เพื่อกระจายงานการดึงและซิงโครไนซขอมูลผูใชงานจำนวนมากของสถาบันให
ทำงานแบบไมตองรอตามลำดับ 

2. เครื่องอานบัตรในระบบเดิมตามขอมูลคุณลักษณะ (Specification) ของเครื่อง ระบุไววาสามารถรองรับ
จำนวนบัตรได 30,000 ใบ (J.I.B. Computer Group Co. Ltd., 2025) โดยจะถูกจัดเก็บไวในเครื่องอานบัตร สำหรับ
ยืนยันตัวตนในการเขาถึงพ้ืนท่ี และเครื่องอานบัตรดังกลาวไมสามารถขยายพ้ืนท่ีจัดเก็บใหเพียงพอตอปริมาณผูใชงาน
ตามท่ีสถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตรมีนโยบายใหบุคลากร นักศึกษาปจจุบันและศิษยเกาสามารถใชงานไดท้ังหมด 
รวมกันประมาณ 100,000 คน จึงทำใหเครื่องอานบัตรไมสามารถรองรับจำนวนผูใชงานไดทั้งหมด สำหรับระบบและ
อุปกรณที่พัฒนาขึ้นใหมผูวิจัยไดพัฒนาวิธีการยืนยันตัวตนโดยไมใชเครื่องอานบัตร และไมจัดเก็บขอมูลผูใชงานไวใน
เครื่องอานบัตร แตใชแอพพลิเคชั่น NIDA UApp เพื่อตรวจสอบสิทธิ์การเขาถึงพื้นที่กับฐานขอมูลบุคลากรและ
นักศึกษาของสถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร ทำใหสามารถรองรับจำนวนผูใชงานไดมากกวา แนวทางการยายการ
จัดเก็บขอมูลและการตรวจสอบสิทธิ ์จากตัวเครื่องอานบัตร (Local Storage) ไปไวที ่ฐานขอมูลสวนกลางและ
ตรวจสอบผานระบบนี้ มีความสอดคลองกับงานวิจัยของ Satanasaowapak et al. (2021) ที่ชี้วาสถาปตยกรรมของ
ระบบควบคุมการเขาถึงดวยรหัสคิวอารรวมกับ IoT มีความยืดหยุนและสามารถปรับขยาย (Scalability) เพื่อรองรับ
ผูใชงานในอนาคตไดดีกวาระบบที่จำกัดดวยหนวยความจำของอุปกรณ ผลการวิจัยครั้งนี้จึงเปนการตอยอดแนวคิด
ดังกลาวมาประยุกตใชกับนโยบายการเปดใหบุคลากร นักศึกษาปจจุบัน และศิษยเการวมประมาณ 100,000 คน 
สามารถเขาใชงานไดพรอมกัน 

3. ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยเลือกใช Raspberry Pi 4 เพื่อพัฒนากลองควบคุมประตู มีคาใชจายตนทุนอยูท่ี 3,830 
บาท จากการศึกษางานวิจัยของ เจตนันต เจือจันทร (2562) พบวามีการพัฒนาในลักษณะเดียวกัน แตเลือกใช
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ไมโครคอนโทรลเลอร ESP8266 12-E NodeMCU kit มีคาใชจายตนทุนเพียง 140 บาท (Arduitronics, 2025) ทำให
สามารถลดตนทุนของอุปกรณไดมากกวา อยางไรก็ตาม แมวาจะมีตนทุนที่สูงกวา แตผูวิจัยเลือกใช Raspberry Pi 4 
เน ื ่องจากภาษาคอมพิวเตอร ท ี ่ ใช พ ั ัฒนาสามารถทำความเข าใจได ง าย (Python) และสามารถทำงานได 
ใกลเคียงกับเครื่องคอมพิวเตอรขนาดเล็กมากกวาไมโครคอนโทรเลอร ดังนั ้น จึงมีความยืดหยุ นตอการพัฒนา 
ตอในอนาคต ท้ังนี้การเลือกใชบอรดตนทุนต่ำเชน ESP8266 เปนไมโครคอนโทรลเลอรสำหรับงานควบคุมอุปกรณผาน
เครือขาย สอดคลองกับงานวิจัยของ เจตนันต เจือจันทร (2562) ที่ประยุกตใชบอรดในตระกูลเดียวกันสำหรับงาน
ตรวจวัดและควบคุมผาน IoT ไดอยางมีประสิทธิภาพดวยตนทุนต่ำ และสอดคลองกับขอสรุปของ Maier et al. 
(2017) ที่วิเคราะหเปรียบเทียบไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล ESP สำหรับงาน Internet of Things แลวพบวาเปน
ทางเลือกท่ีมีตนทุนต่ำและใชพลังงานนอย เหมาะกับงานควบคุมอุปกรณแบบฝงตัว อยางไรก็ตาม การตัดสินใจเลือกใช 
Raspberry Pi 4 ในงานวิจัยนี้เปนการแลกเปลี่ยนระหวางตนทุนที่สูงกวากับความยืดหยุนในการพัฒนา เนื่องจาก
บอรดท่ีมีระบบปฏิบัติการเต็มรูปแบบรองรับการพัฒนาดวยภาษาระดับสูง (Python) และตอยอดไดในอนาคต 

 
สรุปผลการวิจัย 

1. ผลการพัฒนาระบบ 
1.1 ระบบควบคุมการเขาถึงพ้ืนท่ีดวยรหัสคิวอาร โดยใชบัตรเสมือนบนแอปพลิเคชัน NIDA UApp ไดรับการ

พัฒนาและติดตั ้งเรียบรอย สามารถลดขอจำกัดของระบบเดิม คือ ไมตองใชบัตรนักศึกษาในการใชงาน แตใช 
แอพลิเคชัน NIDA UApp บนสมารทโฟนแทน 

1.2 การบริหารจัดการสิทธิ์สามารถทำไดผาน Web Application ท่ีพัฒนาดวย Django Framework และใช 
Celery ในการประมวลผลแบบ Asynchronous ทำใหการเชื่อมตอขอมูลรวดเร็วข้ึน 

1.3 การนำเทคโนโลยี IoT (MQTT Protocol) มาใชกับอุปกรณควบคุมการเขาออกท่ีพัฒนาดวย Raspberry 
Pi ทำใหการควบคุมการเขาออกมีประสิทธิภาพ และสามารถสั่งการไดผานระบบจากระยะไกล 

1.4 ระบบรองรับการขยายตัวในอนาคต ดวยโครงสรางระบบท่ียืดหยุน และสามารถอัปเกรดหรือปรับเปลี่ยน
ตามความตองการของสถาบัน 

 
2. ผลการพัฒนากลองควบคุม 

อุปกรณมีประสิทธิภาพสูงขึ้น คือ ทนทานตอการใชงาน เมื่ออุปกรณชำรุดไมจำเปนที่จะตองเปลี่ยนใหม
ท้ังหมด โดยหาอุปกรณทดแทนเฉพาะสวนท่ีชำรุด 

 
3. ผลการเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบ 

3.1 ระบบใหมสามารถลดระยะเวลาการอัปเดตขอมูลไดอยางมีนัยสำคัญเมื่อเปรียบเทียบกับระบบเดิม  
จากเดิมใชเวลาในการอัปเดตขอมูลโดยเฉลี่ยจำนวน 24 ชั่วโมง เนื่องจากขอจำกัดของเครื่องอานบัตรที่ตองใช
ระยะเวลาในการอัปเดตขอมูลท่ีมีเปนจำนวนมาก แตระบบใหมใชเวลาในการอัปเดตขอมูลจำนวนโดยเฉลี่ย 3 นาที  

3.2 กระบวนการระบบเดิมมีขั้นตอนทั้งสิ้น 5 กระบวนการ แตกระบวนการของระบบใหมนั้นลดลงเหลือ  
3 กระบวนการ 

3.3 ระบบเดิมเครื่องอานบัตรรองรับผูใชงานได 30,000 ผูใชงาน ระบบใหมจะรองรับไดมากข้ึนเปน 100,000 คน 
ซ่ึงเปนจำนวนผูใชงานจริงในปจจุบัน 

3.4 ลดคาใชจายจากเดิมเปนเงินจำนวน 5,290 บาท เหลือคาใชจายเปนเงินจำนวน 3,830 บาท คิดเปน 
รอยละ 27.6 
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ขอเสนอแนะการวิจัย 

1. การลดตนทุนใหมากข้ึน สามารถนำไมโครคอนโทรลเลอรท่ีรองรับการเชื่อมตอกับโปรโตคอล MQTT และ
มีตนทุนต่ำ มาใชแทน Raspberry Pi 4 ได 

2. การออกแบบระบบการกำหนดสิทธิ์ใหกับผูใชงานในระบบที่พัฒนาขึ้นนี้ ยังมีการทำงานบางสวนเปนแบบ
ตามลำดับ (Sequential) ดังนั้น จึงควรปรับการทำงานใหอยูในรูปแบบ Microservice และทำงานแบบ ไมตองรอ
ตามลำดับ (Asynchronous Task) 
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