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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้วัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหขอมูลการใหบริการวิเคราะหฯ เครื่อง Nuclear Magnetic Resonance 

spectrometer (NMR) ไดแก จำนวนผูใชบริการ จำนวนตัวอยางวิเคราะห และประเภทหนวยงานของผูใชบริการ รวมถึง
วิเคราะหขอมูลรายรับ รายจาย และรายรับสุทธิจากการใหบริการฯ โดยใชขอมูลจากฐานขอมูลรายงานปฏิบัติงานบริการ
วิเคราะหฯ ดวยเครื่อง NMR ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 - 2566 นำขอมูลที่เก็บรวบรวมมาจำแนกประเภทและ
วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติเชิงพรรณนา พบวามีผูใชบริการเครื่อง NMR รวมท้ังสิ้น 511 ใบงาน และ มีจำนวนตัวอยางสง
วิเคราะหทั้งหมด 2,134 ตัวอยาง โดยมีจำนวนผูใชบริการและจำนวนตัวอยางวิเคราะหฯ เครื่อง Solid-state NMR 400 
MHz เฉลี่ย จำนวน 15.40 ใบงานตอป และ 44 ตัวอยางตอป สวนเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz มีจำนวน
ผูใชบริการและจำนวนตัวอยางวิเคราะหฯ เฉลี่ย จำนวน 86.80 ใบงานตอป และ 382.80 ตัวอยางตอป ในสวนรายรับจาก
การใหบริการฯ พบวามีรายรับรวมทั้งสิ้น 2,375,273.00 บาท ประกอบดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz จำนวน 
659,003.00 บาท และเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz จำนวน 1,716,270.00 บาท สำหรับรายจายจากการ
ใหบริการฯ เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz และเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz มีรายจายรวม 890,924.40 
บาท และ 1,179,010.60 บาทตามลำดับ โดยพบวา รอยละ 54.04 และ 86.85 ของรายจายทั้งหมดของ เครื่อง Solid-
state NMR 400 MHz และเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz คือ คาบำรุงรักษาในการเติมฮีเลียมเหลว และเม่ือ
คำนวณรายรับสุทธิการใหบริการฯ เครื่อง NMR พบวา มีรายรับสุทธิ จำนวน 295,838.00 บาท ผลการวิเคราะหท้ังหมด
บงชี้ใหเห็นวา การใหบริการตรวจวิเคราะหฯ ดวยเครื่อง NMR ยังมีการประชาสัมพันธท่ีไมพียงพอ เนื่องจากกลุมผูใชบริการ
สวนใหญคือหนวยงานภายในสถาบัน-ภายในคณะวิทยาศาสตร 
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Abstract 
This research aims to analyze data on laboratory analysis services using the Nuclear Magnetic 

Resonance spectrometer (NMR), including the number of service users, number of analyzed samples, 
and type of service user organization. In addition, the data were analyzed on income, expenses, and 
net income of analytical services. Data from the fiscal year 2019 to 2023 will be used from the 
database reporting on laboratory analysis services with NMR. The collected data was classified and 
analyzed using descriptive statistics. The number of service users was 511 NMR machine users, and 
2,134 samples were sent for analysis. The average number of samples for analysis on the Solid-state 
NMR 400 MHz is 15.40 service forms/year and 44 samples/year. For the Solution-state NMR 500 MHz, 
the number of service users and the average number of samples for analysis are 86.80 service 
forms/year and 382.80 samples/year. A total income of 2,375,273.00 baht, consisting of a Solid-state 
NMR 400 MHz in the amount of 659,003.00 baht and a Solution-state NMR 500 MHz in the amount 
of 1,716,270.00 baht. For expenses from providing services, a Solid-state NMR 400 MHz and a 
Solution-state NMR 500 MHz have total costs of 890,924.40 baht and 1,179,010.60 baht, respectively. 
which were found that 54.04 and 86.85 percent of the total expenses of the Solid-state NMR 400 
MHz and Solution-state NMR 500 MHz were maintenance costs for liquid helium refilling. When 
calculating the net income, it was found that there was a net income of 295,838.00 baht. All analysis 
results indicate that providing analytical services using NMR instruments still needs more publicity 
because the major service users are Departments within the institute - within the School of Science. 

 
Keywords: Nuclear Magnetic Resonance spectrometer (NMR); Scientific instruments service; 
Laboratory analysis service; Scientific Instruments Center; Solution-state NMR; Solid-state NMR 
 

บทนำ 
ศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตรเปนสวนงานวิชาการระดับคณะ ซ่ึงสังกัดอยูภายในคณะวิทยาศาสตร โดยจัดตั้งข้ึน

ตามประกาศการแบงหนวยงานของสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง (สำนักนิติการ สำนักงาน
อธิการบดี สจล, 2554) เพ่ือตอบสนองปณิธานของสถาบันฯ ท่ีมุงม่ันใหการศึกษาและวิจัย เพ่ือผลิตทรัพยากรมนุษยท่ี
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มีความรูทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ควบคูจริยธรรม และรักษาไวซึ่งศิลปวัฒนธรรมอันดีของประเทศ โดย
ศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตร มีภารกิจในการท่ีจะใหบริการตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการดวยเครื่องมือวิทยาศาสตร
พื้นฐานและเครื ่องมือวิทยาศาสตรขั ้นสูง เชน เครื่องนิวเคลียรแมกเนติกเรโซแนนซสเปกโทรมิเตอร (Nuclear 
Magnetic Resonance spectrometer, NMR) กลองจุลทรรศอิเล็กตรอนแบบสองกราด (Scanning Electron 
Microscope, SEM) เครื่องวิเคราะหการเลี้ยวเบนรังสีเอกซ (X-Ray Diffractometer, XRD) เครื่องวิเคราะหหาชนิด
และปริมาณธาตุดวยเทคนิคการเรืองรังสีเอกซ (X-Ray Fluorescence Spectrometer, XRF) เครื่องวิเคราะหการ
เปลี ่ยนแปลงทางความรอน (Differential Scanning Calorimeter, DSC) เครื ่องวิเคราะหทางอุณหพลศาสตร 
(Dynamic Mechanical Analyzer, DMA) เคร ื ่องเทอร โมกราว ิเมตร ิก (Thermogravimetric Analyzer, TGA) 
เครื่องฟูเรียรทรานฟอรมอินฟราเรดสเปกโทรมิเตอร (Fourier Transform Infrared Spectrometer, FT-IR) เครื่อง
แกสโครมาโทรกราฟ-แมสสเปคสเปคโทรมิเตอร (Gas Chromatograph-Mass Spectrometer, GC-MS) เครื ่อง
วิเคราะหหาน้ำหนักโมเลกุลของพอลิเมอร (Gel Permeation Chromatography, GPC) เครื ่องโครมาโทกราฟ
ของเหลวสมรรถนะสูง (High Performance Liquid Chromatograph, HPLC) เครื่องทดสอบและแยกไอออน (Ion 
Chromatography, IC) เครื่องวัดปริมาณคารบอนในน้ำ (Total Organic Carbon analyzer, TOC) เครื่องวิเคราะห
องคประกอบธาตุ (Elemental Analyzer, CHNS/O) เปนตน รวมถึงใหบริการทดสอบทางดานชีววิทยา ไดแก การ
บริการทดสอบความเปนพิษตอเซลล การวิเคราะหอนุกรมวิธานของเชื้อจุลินทรีย และการใหบริการทดสอบฤทธิ์ตาน
จุลินทรีย ศูนยเครื ่องมือวิทยาศาสตรฯ มีภารกิจในการใหบริการแกผู ที ่มาใชบริการทั ้งหนวยงานภายในคณะ
วิทยาศาสตร ภายในสถาบันฯ หนวยงานราชการภายนอก และเอกชน พรอมทั้งสนับสนุนดานการเรียนการสอนและ
งานวิจัยใหแกบุคลากรภายในคณะวิทยาศาสตรและภายในสถาบันฯ รวมทั้งการบริการอบรมสาธิตและอบรมการใช
เครื่องมือวิทยาศาสตรใหกับหนวยงานภายในและภายนอกสถาบันฯ 

สำหรับ Nuclear Magnetic Resonance (NMR) Spectroscopy เปนเทคนิคที่ใชสำหรับพิสูจนโครงสราง
ของสารตัวอยางทางเคมีอินทรีย เคมีอนินทรีย ชีวเคมีและผลิตภัณฑทางธรรมชาติ (ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุ
แหงชาติ, 2565) รวมถึงวัสดุอนินทรีย และโลหะอินทรียของแข็ง (พรสวรรค อมรศักดิ์ชัย, 2555) นอกจากนี้ยัง
สามารถนำไปประยุกตใชกับงานวิจัยทางดานอื่นๆ ได เชน การสังเคราะหและปรับปรุงโครงสรางของยา วัสดุศาสตร
และพอลิเมอร เปนตน โดยอาศัยคุณสมบัติทางแมเหล็กของนิวเคลียส นิวเคลียสดูดกลืนคลื่นแมเหล็กไฟฟาในชวง
ความถี่คลื่นวิทยุ ผลที่ไดจากการวิเคราะหคือ สเปคตรัม ซึ่งบอกไดวานิวเคลียสที่ดูดกลืนพลังงานนั้นมีสภาพแวดลอม
ทางเคมีเปนอยางไร สามารถระบุไดวานิวเคลียสนั้นมีกี่นิวเคลียสและตออยูกับสวนใดในโมเลกุล (วิรัญญา สุทัศน
วิชานนะ, 2563) ขอดีของ NMR คือ การเตรียมตัวอยางนอย และ การวัดตัวอยางไมทำลายสาร สารที่ผานการ
วิเคราะหสามารถนำไปวิเคราะหดวยเครื่องมือวิเคราะหอ่ืนตอได (เจอีโอแอล, 2566) 

องคประกอบของเครื่อง NMR จะประกอบไปดวย 3 สวนหลัก ๆ คือ สวน Computer สวน Spectrometer 
และ สวน Super-conducting Magnet โดยสวน Computer ประกอบดวย เครื่องคอมพิวเตอรซึ่งทำหนาที่ควบคุม
การประมวลผลขอมูล หนาจอแสดงผล และคียบอรด สวน Spectrometer ประกอบดวยอิเล็กทรอนิกสฮารดแวร เชน 
เครื่องสงความถี่วิทยุ เครื่องรับความถี่วิทยุ เครื่องขยายสัญญาณ และเครื่องบันทึกสัญญาณ และสวนสุดทาย สวน 
Super-conducting Magnet ประกอบดวย แมเหล็กที่ใหความเขมของสนามแมเหล็กสม่ำเสมอ ระบบการ Shim 
และ Probe (คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา, 2565) 

ดวยสถานการณการแพรระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) สงผลใหสถานศึกษาท่ัว
ประเทศ รวมถึงสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง ตองทำการปดสถานที่ชั่วคราว สงผลใหการ
เรียนการสอนของนักศึกษาไมสามารถดำเนินการไดอยางเต็มที่ มีผลใหรายไดของสถาบันฯ รวมถึงคณะวิทยาศาสตร
ลดลง ดวยเหตุนี้ทางคณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง จึงมีนโยบายที่ตองการ
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เพิ่มรายไดจากการใหบริการตรวจวิเคราะหและทดสอบของศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตร และเพื่อตอบสนองตอนโยบาย
ของคณะฯ การวิเคราะหขอมูลการใหบริการตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการฯ รวมถึงการวิเคราะหตนทุน (อาทร ริ้ว
ไพบูลย, 2559) และ จุดคุมทุนการใหบริการ (คณะพาณิชยศาสตรและการบัญชี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 2565) จึง
เปนขอมูลที่สำคัญที่สามารถจะนำมาใชวิเคราะหเพื่อหาแนวทางในการเพิ่มรายไดจากการใหบริการตรวจวิเคราะห
ตัวอยางทางหองปฏิบัติการ (สุดใจ ผุดผาด, 2565) 

ในงานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อทำการวิเคราะหการใหบริการตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการดวย NMR 
ของศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตร คณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง โดยจะ
วิเคราะหขอมูลลูกคาที่มาใชบริการ รายรับ รายจาย และรายรับสุทธิจากการใหบริการตรวจวิเคราะหฯ ซึ่งเก็บขอมูล
จากการใหบริการตรวจวิเคราะหตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 
 

วัตถุประสงคการวิจัย 
1. เพื่อวิเคราะหการใหบริการตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการดวยเครื่อง NMR เพื่อเปนขอมูลสำหรับใช

เปนแนวทางสงเสริมการตลาดเพ่ือเพ่ิมรายไดในผูใชบริการตรวจวิเคราะหฯ แตละกลุม 
2. เพื่อวิเคราะหรายรับ รายจาย และรายรับสุทธิจากการบริการตรวจวิเคราะหฯ ดวยเครื่อง NMR เพื่อที่จะ

ไดทราบแนวโนมรายรับและรายจายจากการใหบริการตรวจวิเคราะหฯ 
 

ระเบียบวิธีวิจัย 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 

ประชากร คือ ผูใชบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 
อันไดแก จำนวนผูใชบริการ จำนวนตัวอยางในการตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง NMR รายรับและรายจายจากการใหบริการ
ตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง NMR 

กลุมตัวอยาง มี 4 กลุม ไดแก หนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายในคณะวทิยาศาสตร หนวยงานภายในสถาบัน
ฯ-ภายนอกคณะวิทยาศาสตร หนวยงานภายนอกสถาบันฯ-หนวยงานราชการ และหนวยงานภายนอกสถาบันฯ-
หนวยงานเอกชน  

โดยงานวิจัยนี้ สนใจที่จะศึกษาเฉพาะการใหบริการตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง NMR ณ หองปฏิบัติการเครื่อง 
NMRหอง 119 อาคารจุฬาภรณวลัยลักษณ 1 (Sc04) ศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตร คณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกลาคุณทหารลาดกระบัง 

 
เครื่องมือท่ีใชในการวิเคราะห 

1. แบบการเก็บรวบรวม เปนเครื่องมือที่ผูวเิคราะหสรางขึ้นโดยอาศัยการศึกษาจากเอกสาร ทฤษฎี และงาน
วิเคราะหหรืองานวิจัยท่ีเก่ียวของ โดยการเก็บขอมูล บันทึกขอมูล จะครอบคลุมขอมูลตาง ๆ ดังนี้ 

1.1 แบบบันทึกขอมูลการใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR 
1.2 แบบบันทึกตนทุนคาวัสดุ เชน วัสดุสารเคมีท่ีใชในการวิเคราะหฯ 
1.3 แบบบันทึกตนทุนคาบำรุงรักษาครุภัณฑและคาซอมแซม 
1.4 แบบบันทึกและคำนวณคาเสื่อมราคาครุภัณฑ 
1.5 แบบบันทึกและคำนวณคาไฟฟา  

2. ใชโปรแกรม Computer Microsoft Excel ในการวิเคราะหขอมูล 
 

ขอกำหนดเบ้ืองตน 
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การวิเคราะหการใหบริการตรวจวิเคราะหครั้งนี้ เปนการวิเคราะหเฉพาะการใหบริการตรวจวิเคราะหของ
หองปฏิบัติการเครื่อง NMR โดยจะแบงประเภทการใหบริการตรวจวิเคราะหตามชนิดของตัวอยางที่ใหบริการฯ คือ 
เครื่อง NMR สำหรับใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางชนิดของแข็ง ขนาดความเขมแมเหล็ก 400 เมกะเฮิรซ (Solid-
state NMR 400 MHz) และ เครื่อง NMR สำหรับใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางชนิดของเหลว ขนาดความเขม
แมเหล็ก 500 เมกะเฮิรซ (Solution-state NMR 500 MHz) 

 
การเก็บรวบรวมขอมูล 

ผูวิเคราะหดำเนินการเก็บรวบรวมขอมูลยอนหลังจากแหลงขอมูลทุติยภูมิ คือขอมูลที่ไดมีการจัดเก็บ
รวบรวมไวแลวจากเจาหนาท่ีฝายพัสดุ ฝายการเงินและบัญชี และจากศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตรฯ ในปงบประมาณ 
พ.ศ. 2562 ถึง 2566 คือตั้งแต 1 ตุลาคม 2561 ถึง 30 กันยายน 2566 และเก็บขอมูลเพ่ิมเติมจากแหลงขอมูลปฐม
ภูมิคือขอมูลที่ยังไมมีการเก็บบันทึก ไดแก การเก็บขอมูลการใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR ซึ่ง
ประกอบดวยฐานขอมูลผูใชบริการ ทั้งจำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะห จำนวนตัวอยางในการตรวจวิเคราะห และ
รายรับที่ไดรับจริงจากผูใชบริการตรวจวิเคราะห โดยระยะเวลาในการเก็บรวบรวมขอมูลตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 
2562 ถึง 2566 รวมระยะเวลา 5 ป  
 
การวิเคราะหขอมูล 

ภายหลังจากการเก็บและรวบรวมขอมูลเรียบรอยแลว ดำเนินการวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติเชิงพรรณนา 
(Descriptive Statistic) เพื่อทำการแจกแจงความถี่ (Frequency Distribution) ขอมูลประชากรและกลุมตัวอยางท่ี
รวบรวมไว ไดแก จำนวนผูใชบริการ จำนวนตัวอยางวิเคราะห รายรับและรายจายจากการใหบริการตรวจวิเคราะห
ดวยเครื่อง NMR มาจำแนกประเภทตามหนวยงานผูใชบริการและปงบประมาณ และบรรยายลักษณะขอมูล ไดแก 
จำนวน รอยละ (Percent) และ คาเฉลี่ย (Mean) โดยใชโปรแกรม Computer Microsoft Excel ในการวิเคราะห
ขอมูลท้ังหมด 
 

ผลการวิจัย 
ผูวิจัยไดนำขอมูลการใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR ท่ีรวบรวมขอมูลตั้งแตปงบประมาณ 

พ.ศ. 2562 ถึง 2566 มาทำการวิเคราะหฐานขอมูลลูกคา ไดแก จำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะห จำนวนตัวอยางที่
ตรวจวิเคราะห และรายรับจากการใหบริการตรวจวิเคราะห พรอมทั้งไดนำขอมูลรายจายการใหบริการตรวจ
วิเคราะหมาทำการวิเคราะหรายรับสุทธิ โดยนำเสนอผลการวิเคราะหขอมูล ดังตอไปนี้ 

 
1. ผลการวิเคราะหขอมูลการใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR 

1.1 จำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะห 
ผูวิจัยไดนำขอมูลจำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR ที่ทำการเก็บรวบรวมตั้งแต

ปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 มาทำการวิเคราะหโดยแบงขอมูลออกเปน 2 ชุดใหญ ๆ ตามชนิดของเครื่อง NMR 
ไดแก เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz และ เครื่อง Solution-state NMR 500 MHz โดยขอมูลจำนวนผูใชบริการ
ตรวจวิเคราะหท้ัง 2 ชุดนี้ไดถูกจำแนกและแจกแจงความถ่ีตามประเภทของหนวยงานผูใชบริการตรวจวิเคราะห ไดแก 
หนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายในคณะวิทยาศาสตร หนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายนอกคณะวิทยาศาสตร หนวยงาน
ภายนอกสถาบันฯ-หนวยงานราชการ และหนวยงานภายนอกสถาบันฯ-หนวยงานเอกชน ดังแสดงในภาพท่ี 1 และทำ
การใชสถิติเชิงพรรณนาในการอธิบายขอมูลเปนรอยละและคาเฉลี่ย ดังตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 จำนวนผูใชบริการเครื่อง NMR จำแนกตามหนวยงานและปงบประมาณ 
 

ปงบประมาณ 

ประเภทหนวยงานผูใชบริการ (ใบงาน) 

ภายในสถาบันฯ ภายนอกสถาบันฯ 

รวม 
(1) 

รวม 
(2) 

รวม
(1)+(2) 

ภายในคณะ
วิทยาศาสตร 

ภายนอกคณะ
วิทยาศาสตร 

หนวยงาน
ราชการ 

หนวยงาน
เอกชน 

NMR 
400 
(1) 

NMR 
500 
(2) 

NMR 
400 
(1) 

NMR 
500 
(2) 

NMR 
400 
(1) 

NMR 
500 
(2) 

NMR 
400 
(1)  

NMR 
500 
(2) 

2562 2 21 - - - - 3 1 5 22 27 

2563 4 68 - - 3 2 5 4 12 74 86 

2564 7 28 - - 7 3 - 2 14 33 47 
2565 25 81 2  1  8 7  2 -  37 90 127  
2566 2 211 - - 7 5 - - 9 215 224 
รวม 40 410 2 1 25 17 10 7 77 434 511 

รอยละ 51.95 
94.4

7 
2.60 0.23 32.47 3.92 12.99 1.61 100 100 - 

คาเฉล่ีย - - - - - - - - 15.40 86.80 102.20 
 

(1) เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz;  
(2) เครื่อง Solution-state NMR 500 MHz 
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ภาพท่ี 1 แสดงจำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR จำแนกตามปงบประมาณ 
 

จำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 รวม
ท้ังสิ้น 511 ใบงาน ประกอบดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz จำนวน 77 ใบงาน และเครื่อง Solution-state 
NMR 500 MHz จำนวน 434 ใบงาน โดยพบวาผูใชบริการตรวจวิเคราะหเครื่อง NMR สวนใหญเปนผูใชบริการจาก
หนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายในคณะวิทยาศาสตร คิดเปนรอยละ 87.72 ของจำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะหจาก
หนวยงานอ่ืน ๆ ดังแสดงในภาพท่ี 2 

 

 
ภาพที่ 2 แสดงสัดสวนผูใชบริการตรวจวิเคราะหเครื่อง NMR ศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอม
เกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง ตั้งแตปงบประมาณ 2562 ถึง 2566 จำแนกตามประเภทหนวยงานผูใชบริการ 
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จากการวิเคราะหจำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz ตั้งแต
ปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 พบวา กลุมผูใชบริการตรวจวิเคราะหกลุมหลัก คือผูใชบริการจากหนวยงานภายใน
สถาบันฯ - ภายในคณะวิทยาศาสตร ซึ่งมีจำนวนทั้งสิ้น 40 ใบงานจากทั้งหมด 77 ใบงาน คิดเปน สัดสวนรอยละ 51.95 
ของจำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะหทั้งหมด รองลงมาคือ ผูใชบริการตรวจวิเคราะหจากหนวยงานภายนอกสถาบันฯ-
หนวยงานราชการ หนวยงานภายนอกสถาบันฯ-หนวยงานเอกชน และหนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายนอกคณะ
วิทยาศาสตร เมื่อทำการคำนวณคาเฉลี่ย พบวา จำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง Solid-state NMR 
400 MHz มีคาเฉลี่ยอยูที่ 15.40 ใบงานตอป โดยปงบประมาณ พ.ศ. 2565 เปนปงบประมาณที่มีผูมาใชบริการตรวจ
วิเคราะหเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz มากท่ีสุด โดยมีผูใชบริการท้ังสิ้น 37 ใบงาน 

จากการวิเคราะหจำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz 
ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 พบวา กลุมผูใชบริการตรวจวิเคราะหกลุมหลัก คือผูใชบริการจากหนวยงาน
ภายในสถาบันฯ-ภายในคณะวิทยาศาสตร ซึ่งมีจำนวนทั้งสิ้น 410 ใบงานจากทั้งหมด 434 ใบงาน หรือมีสัดสวนถึง
รอยละ 94.47 จากจำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะหทั้งหมด รองลงมาคือ ผูใชบริการตรวจวิเคราะหจากหนวยงาน
ภายนอกสถาบัน-หนวยงานราชการ หนวยงานภายนอกสถาบันฯ-หนวยงานเอกชน และ ผูใชบริการจากหนวยงาน
ภายในสถาบนัฯ-ภายนอกคณะวิทยาศาสตร ตามลำดับ และเม่ือทำการคำนวณคาเฉลี่ย พบวาจำนวนผูใชบริการตรวจ
วิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz มีคาเฉลี่ยอยูท่ี 86.80 ใบงานตอป โดยในปงบประมาณ 
พ.ศ. 2566 เปนปงบประมาณท่ีมีจำนวนผูมาใชบริการตรวจวิเคราะหมากท่ีสุด โดยมีผูใชบริการท้ังสิ้น 215 ใบงาน 
 
 

 
ภาพท่ี 3 แสดงจำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะห เครื่อง NMR จำแนกตามปงบประมาณ 
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1.2 จำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะห 
ผู ว ิจัยไดนำขอมูลจำนวนตัวอยางสำหรับการตรวจวิเคราะหดวยเครื ่อง NMR ที่ทำการเก็บรวมรวมตั ้งแต

ปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 มาทำการวิเคราะหโดยแบงขอมูลออกเปน 2 ชุดใหญ ๆ ตามชนิดของเครื่อง NMR 
ไดแก เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz และ Solution-state NMR 500 MHz โดยขอมูลจำนวนตัวอยางตรวจ
วิเคราะหทั้ง 2 ชุดนี้ไดถูกจำแนกและแจกแจงความถี่ตามประเภทของหนวยงานผูใชบริการตรวจวิเคราะห ไดแก 
หนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายในคณะวิทยาศาสตร หนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายนอกคณะวิทยาศาสตร หนวยงาน
ภายนอกสถาบันฯ-หนวยงานราชการ และหนวยงานภายนอกสถาบันฯ-หนวยงานเอกชน ดังแสดงในภาพที่ 3 และทำ
การใชสถิติเชิงพรรณนาในการอธิบายขอมูลเปนรอยละและคาเฉลี่ย ดังตารางท่ี 2  

จำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหฯ ดวยเครื่อง NMR ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 จำนวนรวม
ท้ังสิ้น 2,134 ตัวอยาง ประกอบดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz จำนวน 220 ตัวอยาง และเครื่อง Solution-
state NMR 500 MHz จำนวน 1,914 ตัวอยาง โดยพบวาจำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหเครื่อง NMR สวนใหญมาจาก
หนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายในคณะวิทยาศาสตร คิดเปนรอยละ 91.47 ของจำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหท้ังหมด 

 
ตารางท่ี 2 จำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง NMR จำแนกตามหนวยงานและปงบประมาณ 
 

ปงบประมาณ 

ประเภทหนวยงานผูใชบริการ (ตัวอยาง) 

ภายในสถาบันฯ ภายนอกสถาบันฯ 

รวม 
(1) 

รวม 
(2) 

รวม
(1)+(2) 

ภายในคณะ
วิทยาศาสตร 

ภายนอกคณะ
วิทยาศาสตร 

หนวยงาน
ราชการ 

หนวยงาน
เอกชน 

NMR 
400 
(1) 

NMR 
500 
(2) 

NMR 
400 
(1) 

NMR 
500 
(2) 

NMR 
400 
(1) 

NMR 
500 
(2) 

NMR 
400 
(1)  

NMR 
500 
(2) 

2562 6 80 - - - - 6 2 12 82 94 
2563 11 506 - - 8 12 17 8 36 526 562 
2564 18 183 -  - 17 8 - 10 35 201 236 
2565 67 561  10 7  28 12  6 0 111  580 691  
2566 5 515 1 0 20 10 0 0 26 525 551 
รวม 107 1,845 11 7 73 42 29 20 220 1,914 2,134 

รอยละ 48.64 96.39 5.00 0.37 33.18 2.19 13.18 1.04 100 100 - 
คาเฉล่ีย - - - - - - - - 44.00 382.80 426.80 

 

(1) เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz;  
(2) เครื่อง Solution-state NMR 500 MHz 
 

จากการวิเคราะหจำนวนตัวอยางสำหรับการตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz พบวา 
ขอมูลภาพรวม ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 ตัวอยางตรวจวิเคราะหสวนใหญ จะเปนตัวอยางวิเคราะห
จากผูใชบริการที่มาจากหนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายในคณะวิทยาศาสตร ซึ่งมีจำนวนทั้งสิ ้น 107 ตัวอยางจาก
ท้ังหมด 220 ตัวอยาง หรือมีสัดสวนถึงรอยละ 48.64 ของจำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหท้ังหมด รองลงมาคือ ตัวอยาง
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ตรวจวิเคราะหจากผูใชบริการกลุมหนวยงานภายนอกสถาบันฯ-หนวยงานราชการ หนวยงานภายนอกสถาบันฯ-
หนวยงานเอกชน และหนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายนอกคณะวิทยาศาสตร ตามลำดับ โดยเม่ือทำการคำนวณคาเฉลี่ย 
พบวา จำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz มีคาเฉลี่ยอยูที่ 44 ตัวอยางตอป โดย
ปงบประมาณ พ.ศ. 2565 เปนปงบประมาณที่มีจำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz 
มากท่ีสุด ซ่ึงมีจำนวนท้ังสิ้น 111 ตัวอยาง 

จากการวิเคราะหจำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz 
ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 พบวา ตัวอยางตรวจวิเคราะหสวนใหญ จะเปนตัวอยางวิเคราะหจาก
ผูใชบริการที่มาจากหนวยงานภายในคณะวิทยาศาสตรซึ่งมีจำนวนทั้งสิ้น 1,845 ตัวอยางจากทั้งหมด 1,914 ตัวอยาง 
หรือมีสัดสวนถึงรอยละ 96.39 ของจำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหทั้งหมด รองลงมาคือ ตัวอยางตรวจวิเคราะหจาก
ผูใชบริการตรวจวิเคราะหจากหนวยงานภายนอกสถาบันฯ-หนวยงานราชการ หนวยงานภายนอกสถาบันฯ-หนวยงาน
เอกชน และหนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายนอกคณะวิทยาศาสตร ตามลำดับ และเมื่อทำการคำนวณคาเฉลี่ย พบวา
จำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz มีคาเฉลี่ยอยูท่ี 382.80 ตัวอยางตอป โดยใน
ปงบประมาณ พ.ศ. 2565 เปนปงบประมาณที่มีจำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง Solution-state NMR 500 
MHz มากท่ีสุด ซ่ึงมีจำนวนท้ังสิ้น 580 ตัวอยาง 
 
2. รายรับจากการใหบริการตรวจวิเคราะห  

ผูวิจัยไดนำขอมูลรายรับจากการใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz 
และ Solution-state NMR 500 MHz ซึ่งทำการเก็บรวมรวมตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 โดยทำการ
จำแนกและแจกแจงความถี่ของขอมูลตามประเภทของหนวยงานผูใชบริการตรวจวิเคราะห ไดแก หนวยงานภายใน
สถาบันฯ-ภายในคณะวิทยาศาสตร หนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายนอกคณะวิทยาศาสตร หนวยงานภายนอกสถาบัน
ฯ-หนวยงานราชการ และหนวยงานภายนอกสถาบันฯ-หนวยงานเอกชน และทำการใชสถิติเชิงพรรณนาอธิบายขอมูล
เปนรอยละและคาเฉลี่ย ดังตารางท่ี 3 

รายรับจากการใหบริการวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 รวมทั้งสิ้น 
2,375,273.00 บาท ประกอบดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz จำนวน 659,003.00 บาท หรือมีรายรับเฉลี่ยตอ
ป คือ 131,800.60 และเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz จำนวน 1,716,270.00 บาท หรือมีรายรับเฉลี่ยตอป 
คือ 343,254.00 บาท 

จากตารางที่ 3 รายรับที่เกิดขึ้นจากผูใชบริการในคณะวิทยาศาสตรในงานวิเคราะหนี้ แบงเปน 2 ลักษณะ คือ
รายรับจริงภายในคณะฯ (รายรับที่ไดรับจริงซึ่งคิดคาบริการในอัตราสำหรับบุคลากรภายในคณะวิทยาศาสตร) และ 
รายรับรวมคณะสมทบ (รายรับที่รวมงบประมาณสวนที่คณะวิทยาศาสตรสมทบเพื่อสนับสนุนการเรียนการสอนและ
งานวิจัยของบุคลากรและนักศึกษาภายในคณะฯ) 

เมื ่อทำการวิเคราะหรายรับจากการใหบริการตรวจวิเคราะหเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz ผลการ
วิเคราะหพบวา รายรับจากการใหบริการวิเคราะหเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz สวนใหญมาจากหนวยงาน
ภายในสถาบันฯ-ภายในคณะวิทยาศาสตร คิดเปนรอยละ 46.10 ของรายรับจากการใหบริการตรวจวิเคราะหทั้งหมด 
รองลงมาคือรายรับจากหนวยงานภายนอกสถาบันฯ-หนวยงานราชการ คิดเปนรอยละ 35.70 ในทำนองเดียวกัน เม่ือ
ทำการวิเคราะหรายรับจากการใหบริการตรวจวิเคราะหเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz พบวา รายรับจากการ
ใหบริการวิเคราะหสวนใหญมาจากหนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายในคณะวิทยาศาสตรคิดเปนรอยละ 94.10 ของรายรับ
จากการใหบริการตรวจวิเคราะหทั้งหมด นอกจากนั้นแลว ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 คณะวิทยาศาสตรมี
การใชงบประมาณในการสมทบคาบริการตรวจวิเคราะห เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz และ Solution-state NMR 



วารสารวิชาการ ปขมท. ปท่ี 14 ฉบับท่ี 1, e1454 (มกราคม-เมษายน 2568)  11 of 18 

 

CUAST Journal    https://so19.tci-thaijo.org/index.php/CUASTJournal 

500 MHz เพ่ือสนับสนุนการเรียนการสอนและงานวิจัย สูงถึงรอยละ 58.15 และ 65.15 ตามลำดับ ดังแสดงในภาพท่ี 
4 
 
ตารางที่ 3 จำนวนรอยละและคาเฉลี่ยของรายรับจากการตรวจวิเคราะหฯ จำแนกตามหนวยงานและปงบประมาณ 
(รายรับรวมคณะสมทบ) 
 

ปงบ 
ประมาณ 

การใหบริการเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz (1) 
หนวยงานผูใชบริการ (บาท) 

ภายในสถาบันฯ ภายนอกสถาบันฯ รวม 
ภายในคณะวิทยาศาสตร ภายนอกคณะ

วิทยาศาสตร 
หนวยงาน
ราชการ 

หนวยงาน
เอกชน 

 
รับจริง คณะสมทบ รวม 

2562 10,440.00 10,373.00 20,813.00 0.00 0.00 33,600.00 54,413.00 
2563 27,860.00 36,840.00 64,700.00 0.00 52,20.00 48,900.00 165,800.00 
2564 18,526.00 20,674.00 39,200.00 0.00 46,120.00 0.00 85,320.00 
2565 60,336.00 96,784.00 157,120.00  13,900.00 99,200.00  19,100.00 289,320.00 
2566 10,000.00 1,2000.00 22,000 4,400.00 37,750 0.00 64,150.00 
รวม 127,162.00 176,671.00 303,833.00 18,300.00 235,270.00 101,600.00 659,003.00 

รอยละ - - 46.10 2.78 35.70 15.42 100.00 
คาเฉล่ีย - - - - - - 131,800.60 

ปงบ 
ประมาณ 

การใหบริการเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz (2) 
ภายในสถาบันฯ ภายนอกสถาบันฯ 

ภายในคณะวิทยาศาสตร ภายนอกคณะ
วิทยาศาสตร 

หนวยงาน
ราชการ 

หนวยงาน
เอกชน 

รวม 
รับจริง คณะสมทบ รวม 

2562 24,460.00 48,920.00 73,380.00 0.00 0.00 7,500.00 80,880.00 
2563 127,670.00 275,330.00 403,000.00 0.00 11,140.00 9,150.00 423,920.00 
2564 50,560.00 83,800.00 134,360.00 0.00 2,500.00 10,100.00 146,960.00 
2565 198,750.00 346,090.00 544,840.00 26,640.00 21,510.00 0.00 583,490.00 
2566 162,940.00 300,840.00 463,780.00 0.00 8,370.00 0.00 472,150.00 
รวม 564,380.00 1,054,980.00 1,619,360.00 36,020.00 43,520.00 26,750.00 1,716,270.00 

รอยละ - - 94.10 2.10 2.34 1.46 100.00 
คาเฉล่ีย - - - - - - 343,254.00 
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ภาพท่ี 4 แสดงรายรับภายในคณะวิทยาศาสตรท่ีรับจริงเทียบกับรายรับภายในคณะวิทยาศาสตรรวมคณะสมทบ จาก
การใหบริการตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการ เครื่อง NMR ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 

 
 

3. รายจายจากการใหบริการตรวจวิเคราะห 
เมื่อทำการนำขอมูลรายจายจากการใหบริการตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz ที่มีการ

เก็บรวบรวมตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 มาทำการจัดจำแนกและแจกแจงรายจายจากการใหบริการตรวจ
วิเคราะหฯ ดังแสดงในตารางท่ี 4 โดยขอมูลรายจายท่ีแจกแจงจะเปนรายจายท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนจริงในการใหบริการตรวจ
วิเคราะห ฯ โดยคิดเฉพาะรายจายท่ีมีการตัดยอดจากงบประมาณท่ีศูนยเครื่องมือฯ ไดรับจัดสรรมาเทานั้น 

 
 

ตารางที่ 4 รายจายการใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz ปงบประมาณ 2562 
ถึง 2566 
 

ปงบประมาณ 2562 2563 2564 2565 2566 รวม 
(บาท) 

รอยละ 
รายการคาใชจาย* คาใชจาย (บาท) 

คาวัสด ุ 4,815.00 0.00 0.00 5,243.00 93,090.00 103,148.00 11.58 

คาบำรุงรักษา (ไนโตรเจนเหลว) 18,490.00 55,468.80 55,468.80 55,468.80 55,468.00 240,364.40 26.98 

คาบำรุงรักษา (ฮีเลียมเหลว) 0.00 0.00 151,940.00 151,940.00 177,620.00 481,500.00 54.04 

คาซอมแซม 0.00 0.00 0.00 66,340.00 4,815.00 71,155.00 7.99 

คาใชจายรวม (บาท) 23,305.00 55,468.80 207,408.80 273,748.80 330,993.00 890,924.40 100.00 
 

*รายจายทั้งหมดที่เกิดขึ้นจริงในการดำเนินงาน ซึ่งเปนรายจายที่ตัดยอดจากเงินงบประมาณที่ศูนยเครื่องมือฯ ไดรับ
จัดสรร 
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จากตารางท่ี 4 จะเห็นวา ในปงบประมาณ พ.ศ. 2562 และ 2563 มีรายจายจากการใหบริการตรวจวิเคราะหดวย
เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz คือ 23,305.00 บาท และ 55,468.80 บาท ซึ่งมีรายจายนอยกวารายจายตั้งแต
ปงบประมาณ พ.ศ. 2564 ถึง 2566 เนื่องจากในป พ.ศ. 2562 และ 2563 จะไดรับการยกเวนคาบริการในการ
บำรุงรักษา กรณีการเติมฮีเลียมเหลว เพราะยังอยูในระยะเวลารับประกันการติดตั้งเครื่องใหม (ระยะเวลารับประกัน 2 
ป) โดยรายจายท่ีสูงท่ีสุดจะอยูในปงบประมาณ พ.ศ. 2566 ซ่ึงมีรายจายเทากับ 330,993.00 บาท 

และเมื่อพิจารณารอยละของรายจายจากการใหบริการตรวจวิเคราะหฯ ทั้งหมด ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 
2562 ถึง 2566 พบวา รอยละ 54.04 ของรายจายท้ังหมด คือ คาบำรุงรักษาในการเติมฮีเลียมเหลว และรองลงมาคือ 
คาบำรุงรักษา กรณีการเติมไนโตรเจนเหลว ซึ่งมีรอยละรายจายเทากับ 26.98 ของรายจายจากการใหบริการตรวจ
วิเคราะหฯ ท้ังหมด 

ในทำนองเดียวกัน ขอมูลรายจายจากการใหบริการตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง Solution-state NMR 500 
MHz ที่มีการเก็บรวบรวมตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 ก็จะถูกนำมาทำการจัดจำแนกและแจกแจง
รายจายจากการใหบริการตรวจวิเคราะหฯ ดังแสดงในตารางท่ี 5 

 
ตารางที่ 5 รายจายการใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz ปงบประมาณ พ.ศ. 
2562 ถึง 2566 
 

ปงบประมาณ 2562 2563 2564 2565 2566 รวม (บาท) รอยละ 

รายการคาใชจาย* คาใชจาย (บาท)   

คาวัสด ุ 43,870.00 0.00 0.00 30,366.00 19,880.60 74,236.00 7.98 

คาบำรุงรักษา (ไนโตรเจนเหลว) 0.00 0.00 0.00 0.00 27,734.00 0.00 2.35 

คาบำรุงรักษา (ฮีเลียมเหลว) 0.00 0.00 325,280.00 325,280.00 373,430.00 650,560.00 86.85 

คาซอมแซม 0.00 0.00 0.00 33,170.00 0.00 33,170.00 2.81 

คาใชจายรวม (บาท) 43,870.00 0.00 325,280.00 388,816.00 421,044.60 757,966.00 100.00 
 

*รายจายทั้งหมดที่เกิดขึ้นจริงในการดำเนินงาน ซึ่งเปนรายจายที่ตัดยอดจากเงินงบประมาณที่ศูนยเครื่องมือฯ ไดรับ
จัดสรร 
 

จากตารางที่ 5 จะเห็นวา ในปงบประมาณ พ.ศ. 2562 มีรายจายจากการใหบริการตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง 
Solution-state NMR 500 MHz เพียง 43,870.00 บาท ซึ่งมียอดรายจายนอยกวารายจายตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 
2564 ถึง 2566 และในปงบประมาณ พ.ศ. 2563 ไมมีรายจายเกิดข้ึนเลย เนื่องจากในป พ.ศ. 2562 และ 2563 ไดรับ
การยกเวนคาบริการในการบำรุงรักษา กรณีการเติมฮีเลียมเหลว เพราะยังอยูในระยะเวลารับประกันการติดต้ังเครื่องใหม 
(ระยะเวลารับประกัน 2 ป) และตั้งแตปงบประมาณ 2562 ถีง 2565 จะไมมีคาบำรุงรักษา กรณีการเติมไนโตรเจนเหลวเลย 
เนื่องจาก เครื่อง Solution-state NMR 500 MHz มีการติดตั้งอุปกรณสำหรับปองกันการระเหยของไนโตรเจนเหลว (ทาง
บริษัทที่จำหนายใหทดลองใช โดยไมมีคาใชจายเพิ่มเติม) จึงทำใหไมจำเปนตองทำการเติมไนโตรเจนเหลวตลอดท้ัง
ปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2565 แตในปงบประมาณ พ.ศ. 2566 มีรายจายในการเติมไนโตรเจนเหลวเกิดขึ้น เนื่องจาก
อุปกรณสำหรับปองกันการระเหยของไนโตรเจนเหลวเริ่มเสื่อมประสิทธิภาพ และดวยทางบริษัทผูใหบริการในการเติม
ฮีเลียมเหลวไดปรับขึ ้นคาบริการ ดังนั ้นรายจายที ่สูงที ่สุดจึงอยู ในปงบประมาณ พ.ศ. 2566 ซึ ่งมีรายจายเทากับ 
421,044.60 บาท 



วารสารวิชาการ ปขมท. ปท่ี 14 ฉบับท่ี 1, e1454 (มกราคม-เมษายน 2568)  14 of 18 

 

CUAST Journal    https://so19.tci-thaijo.org/index.php/CUASTJournal 

และเมื่อพิจารณารอยละของรายจายจากการใหบริการตรวจวิเคราะหฯ พบวา รอยละ 86.85 ของรายจาย
จากการใหบริการตรวจวิเคราะหฯ ทั้งหมด ตั้งแต ปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 คือ คาบำรุงรักษาในการเติม
ฮีเลียม ดังนั้นจึงสามารถสรุปไดวา รายจายหลักจากการใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR คือ คา
บำรุงรักษาทั้งการเติมฮีเลียมเหลวและไนโตรเจนเหลว ซึ่งเปนสวนที่มีความสำคัญอยางยิ่งยวด เนื่องจากทั้งฮีเลียม
เหลวและไนโตรเจนเหลวจะใชเพ่ือรักษาอุณหภูมิของ Superconducting Magnet ใหต่ำกวาอุณหภูมิวิกฤติ (Critical 
Superconducting Temperature; Tc) ของตัวมันเอง โดยท่ัวไปอุณหภูมิวิกฤติของ Superconducting Magnet จะ
มีคาอยูที่ 10 เคลวิน (-263.15 องศาเซลเซียส) โดยในเครื่อง NMR จะมี Cooling Dewar เชื่อมตออยูกับ Vacuum 
Chambers เพื่อใชในการปกปองและรักษา Magnet โดยจะมีสวนประกอบหลัก ๆ อยู 2 สวน คือ สวนแรกจะเปน
สวนท่ีอยูภายนอก (Outer Dewar) ในสวนนี้จะมีการเติมไนโตรเจนเหลวเพ่ือใชในการลดอุณหภูมิข้ันตน (Precooling) 
ของภายใน Magnet ลงไปที่อุณหภูมิ 77 เคลวิน (-196.15 องศาเซลเซียส) และสวนที่ 2 จะเปนสวนที่อยูภายใน 
(Inner Dewar) ซ่ึงในสวนนี้จะมี Superconducting Magnet และมีการเติมฮีเลียมเหลวเพ่ือใชในการรักษา Magnet 
โดยจะควบคุมอุณหภูมิใหอยูท่ี 4 เคลวิน (-269.15 องศาเซลเซียส) 

โดยปกติการเติมไนโตรเจนเหลวจะตองทำการเติมทุก ๆ 10 วัน แตอยางไรก็ตาม ระยะเวลาที่แนะนำใหเติม
คือ ภายใน 7 วัน หรือ สัปดาหละ 1 ครั้ง สวนระยะเวลาสำหรับการเติมฮีเลียมเหลวจะขึ้นอยูกับรุนของเครื่องมือ ฯ 
และสภาวะแวดลอมภายนอก เชน อุณหภูมิแวดลอม (Ambient Temperature) สำหรับเครื่อง NMR ท่ีใชสำหรับการ
วิเคราะหตัวอยางชนิดของแข็ง หรือ Solid-state NMR 400 MHz จะมีกำหนดการเติมฮีเลียมเหลวในทุก ๆ 365 วัน 
หรือเมื่อระดับฮีเลียมเหลวไมนอยกวา 20 เปอรเซ็นต และสำหรับเครื่อง NMR ที่ใชสำหรับการวิเคราะหตัวอยางชนิด
ของเหลว หรือ Solution-state NMR 500 MHz จะมีกำหนดในการเติมฮีเลียมเหลวในทุก ๆ 90 วัน หรือเมื่อระดับ
ฮีเลียมเหลวไมนอยกวา 30 เปอรเซ็นต 

 
4. รายรับสุทธิการใหบริการตรวจวิเคราะหฯ 

ผูวิจัยไดนำขอมูลรายรับและรายจายจากการใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง Solid-state NMR 
400 MHz และ Solution-state NMR 500 MHz ซ่ึงทำการเก็บรวมรวมตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 มา
คำนวณรายรับสุทธิ โดยแสดงดังตารางท่ี 6 และภาพท่ี 5  

 
ตารางท่ี 6 รายรับสุทธิการใหบริการวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR จำแนกตามปงบประมาณ  
 

ปงบ 
ประมาณ 

เคร่ือง Solid-state NMR 400 MHz  
(1) 

เคร่ือง Solution-state NMR 500 MHz  
(2) 

รวมราย 
รับสุทธิ 
(1)+(2) 
(บาท) 

รายการ (บาท) รายการ (บาท) 
รายรับ* รายจาย รายรับสุทธิ รายรับ* รายจาย รายรับสุทธิ 

2562 54,413.00 23,305.00 31,108.00 80,880.00 43,870.00 37,010.00 68,118.00 
2563 165,800.00 55,468.80 110,332.20 423,920.00 0.00 423,290.00 533,622.20 
2564 85,320.00 207,408.80 -122,088.80 146,960.00 325,280.00 -178,320.00 -300,408.80 
2565  289,320.00 273,748.80  15,571.20 583,490.00  388,816.00 194,674.00  210,245.20 
2566 64,150.00 330,993.00 -266,843.00 1,716,270.00 421,044.60 51,105.40 -215,737.60 
รวม - - -231,921.40 - - 527,759.40 295,838.00 
 

*รายรับรวมคณะสมทบ 
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ภาพท่ี 5 แสดงรายรับสุทธิจากการใหบริการวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR ตั้งแตปงบประมาณ 2562 ถึง 2566 
 
 

ผูวิจัยคำนวณรายรับสุทธิโดยนำรายรับหักลบดวยรายจายที่เกิดขึ้นตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 
โดยพบวา รายรับสุทธิรวมจากการใหบริการตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง NMR มีจำนวน 295,838.00 บาท (รายรับเฉลี่ย 
59,167.60 บาทตอป) โดยประกอบดวยรายรับสุทธิของ เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz จำนวน -231,921.40 
บาท และ Solution-state NMR 500 MHz จำนวน 527,759.40 บาท โดยพบวาในปงบประมาณ พ.ศ. 2563 เปน
ปงบประมาณที่มีกำไรหรือรายรับสุทธิจากการใหบริการวิเคราะห NMR สูงที่สุดถึง 533,622.20 บาท เนื่องจากเปน
ปงบประมาณท่ีไดรับการยกเวนคาใชจายในการบำรุงรักษาเครื่อง กรณีการเติมฮีเลียมเหลว เพราะยังอยูในระยะเวลา
รับประกันเครื่องฯ ในทางตรงกันขาม ปงบประมาณ พ.ศ. 2564 เปนปงบประมาณที่ขาดทุนหรือมีรายรับสุทธินอย
ที่สุด โดยพบวามีรายรับสุทธิติดลบหรือขาดทุนไป 300,408.80 บาท เนื่องจากเปนปงบประมาณที่สถาบันฯ ประกาศ
ปดทำการจากการแพรระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ทำใหศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตรฯ ไมสามารถเปดรับ
บริการวิเคราะหทดสอบไดอยางเต็มประสิทธิภาพ อีกทั้งยังเปนปที่มีคาใชจายในการบำรุงรักษาเครื่อง กรณีการเติม
ฮีเลียมเหลว ตามปกติ เหตุเพราะหมดระยะเวลาประกันเครื่องฯ ไปแลว 

 

อภิปรายผล 
การวิเคราะหขอมูลการใหบริการตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการ เครื่อง Nuclear Magnetic Resonance 

spectrometer (NMR) พบวา ตั ้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 ระยะเวลาเปดใหบริการทั ้งหมด 5 ป มี
ผูใชบริการเครื่อง NMR รวมทั้งสิ้น 511 ใบงาน และ มีจำนวนตัวอยางสงวิเคราะหทั้งหมด 2,134 ตัวอยาง ประกอบดวย
เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz จำนวน 77 ใบงาน หรือ 220 ตัวอยาง และ เครื่อง Solution-state NMR 500 MHz 
จำนวน 434 ใบงาน หรือ 1,914 ตัวอยาง 

โดยตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 - 2566 เห็นไดวาในปงบประมาณ พ.ศ. 2565 เครื่อง Solid-state NMR 
400 MHz มีจำนวนผู ใชบริการมีสูงกวาคาเฉลี่ย (15.40 ใบงานตอป) อยูที ่ 21.60 ใบงาน (~21 ใบงาน) และเปน
ปงบประมาณท่ีมีผูมาใชบริการตรวจวิเคราะหฯ มากท่ีสุด โดยมีผูใชบริการท้ังสิ้น 37 ใบงาน สวนเครื่อง Solution-state 
NMR 500 MHz มีจำนวนผูใชบริการในป พ.ศ.2565 และ 2566 สูงกวาคาเฉลี่ย (86.80 ใบงานตอป) อยูท่ี 3.2 ใบงาน (~
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3 ใบงาน) และ 128.20 ใบงาน (~128 ใบงาน) ตามลำดับ โดยปงบประมาณ พ.ศ. 2566 เปนปงบประมาณท่ีมีจำนวนผูมา
ใชบริการตรวจวิเคราะหฯ มากท่ีสุด โดยมีผูใชบริการท้ังสิ้น 434 ใบงาน 

ในดานจำนวนตัวอยางท่ีตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง NMR พบวา จำนวนตัวอยางท่ีตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง Solid-
state NMR 400 MHz มีคาเฉลี่ยอยูที ่ 44 ตัวอยางตอป โดยปงบประมาณ พ.ศ. 2565 เปนปงบประมาณที่มีจำนวน
ตัวอยางตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz มากท่ีสุด ซ่ึงมีจำนวนท้ังสิ้น 111 ตัวอยาง และมีคาสูงกวา
คาเฉลี่ยอยูที่ 67 ตัวอยาง ในทำนองเดียวกัน เครื่อง Solution-state NMR 500 MHz มีจำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหฯ 
เฉลี่ยอยูท่ี 382.80 ตัวอยางตอป โดยในปงบประมาณ พ.ศ. 2565 เปนปงบประมาณท่ีมีจำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหดวย
เครื่อง Solution-state NMR 500 MHz มากที่สุด ซึ่งมีจำนวนทั้งสิ้น 580 ตัวอยาง และมีจำนวนตัวอยางที่สูงกวาคาเฉลี่ย
อยูท่ี 197.20 (~197 ตัวอยาง) อีกท้ังยังพบวาสัดสวนของผูใชบริการตรวจวิเคราะห รอยละ 48.64 และ รอยละ 96.39 ของ
จำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะหฯ เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz และ Solution-state NMR 500 MHz มาจาก
หนวยงานภายในสถาบันฯ - ภายในคณะวิทยาศาสตร ในขณะที่ผู ใชบริการจากหนวยงานภายนอกสถาบันฯ อันไดแก 
หนวยงานราชการและเอกชน มีจำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz เพียง รอยละ 
33.18 และ รอยละ 13.18 และจำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz เพียงรอยละ 
2.19 และ รอยละ 1.04 เทานั้น ซึ่งผลวิเคราะหนี้บงชี้ใหเห็นวา การใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR 
ของศูนยเครื ่องมือวิทยาศาสตร คณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง มีการ
ประชาสัมพันธท่ีไมเพียงพอ 

ในสวนของรายรับจากการใหบริการตรวจวิเคราะหฯ ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 พบวามีรายรับ
รวมทั้งสิ ้น 2,375,273.00 บาท ประกอบดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz จำนวน 659,003.00 บาท หรือมี
รายรับเฉลี่ยตอปคือ 131,800.60 และเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz จำนวน 1,716,270.00 บาท หรือมี
รายรับเฉลี่ยตอป คือ 343,254.00 บาท 
 โดยในรายรับทั้งหมดนี้ คณะวิทยาศาสตรมีการใชงบประมาณในการสมทบคาบริการตรวจวิเคราะห เครื่อง 
Solid-state NMR 400 MHz และ Solution-state NMR 500 MHz เพื่อสนับสนุนการเรียนการสอนและงานวิจัย
ของบุคลากรและนักศึกษาภายในคณะวิทยาศาสตร สูงถึงรอยละ 58.15 และ 65.15 ตามลำดับ สำหรับรายจายจาก
การใหบริการตรวจวิเคราะหฯ เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz และเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz ตั้งแต
ปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 มีรายจายจำนวน 890,924.40 บาท และ 1,179,010.60 บาท ตามลำดับ โดยพบวา 
รอยละ 54.04 และ 86.85 ของรายจายทั้งหมดของ เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz และเครื่อง Solution-state 
NMR 500 MHz คือ คาบำรุงรักษาในการเติมฮีเลียมเหลว และเมื่อนำรายรับและรายจายที่เกิดขึ้นมาคำนวณรายรับ
สุทธิการใหบริการตรวจวิเคราะหฯ พบวา รายรับสุทธิรวมจากการใหบริการตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง NMR มีจำนวน 
295,838.00 บาท โดยประกอบไปดวยรายรับสุทธิของ เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz จำนวน -231,921.40 บาท 
และ Solution-state NMR 500 MHz จำนวน 527,759.40 บาท  
 

สรุปผลการวิจัย 
จากการศึกษาทั้งดานจำนวนผูใชบริการ ตัวอยาง รายรับ รายจาย และรายรับสุทธิจากการใหบริการตรวจ

วิเคราะหตัวอยางฯ ดวยเครื่อง NMR ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 - 2566 สรุปไดดังนี้ จำนวนผูใชบริการตรวจ
วิเคราะห จำนวนท้ังสิ้น 511 ใบงาน ตัวอยางในการตรวจวิเคราะห 2,134 ตัวอยาง มีรายรับสุทธิท้ังหมดจากการใหบริการ
ฯ คือ 295,838.00 บาท โดยมีสวนท่ีคณะวิทยาศาสตรจะตองสมทบเพ่ือสนับสนุนการเรียนและการวิจัยของบุคลากรและ
นักศึกษาภายในคณะฯ สูงถึงรอยละ 65.15 ซึ่งถือเปนขอมูลที่สนับสนุนวาควรจะมีการพิจารณาเพิ่มอัตราคาบริการ
สำหรับบุคลากรภายในคณะวิทยาศาสตรในอนาคต 
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ขอเสนอแนะการวิจัย 
1. ผูใชบริการวิเคราะหตัวอยางสวนใหญจะเปนผูใชบริการที่มาจากหนวยงานภายในสถาบัน- ภายในคณะ

วิทยาศาสตร ซึ่งมีผูใชบริการที่มาจากหนวยงานภายนอกสถาบัน ไดแก หนวยงานราชการ และหนวยงานเอกชน 
จำนวนนอยมาก ซึ่งบงชี้ใหเห็นวาการใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR ของศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตร 
คณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง มีการประชาสัมพันธท่ีไมเพียงพอ ซ่ึงควรตอง
เพิ่มการประชาสัมพันธ โดยจัดทำสื่อในการประชาสัมพันธในรูปแบบออนไลน เพื่อใหเขาถึงกลุมลูกคาใหมากข้ึน 
พรอมทั้งเพิ่มชองทางการประชาสัมพันธ เชน Facebook, YouTube, Line หรือ TikTok เปนตน การจัดโปรโมชั่น
พิเศษเพื่อเชิญชวนใหลูกคาสงตัวอยางมาวิเคราะห รวมถึงควรทำความรวมมือกับกลุมลูกคาเอกชนที่ตองใชเครื่อง 
NMR ในการวิเคราะหตัวอยางตาง ๆ ในกระบวนการผลิตและพัฒนาผลิตภัณฑ ขอดีคือ เปนกลุมลูกคาที่คาดวาจะสง
ตัวอยางวิเคราะหเปนจำนวนมาก เพราะมักจะตองทำการวิเคราะหเปน Routine ในแงของการวิเคราะหก็สามารถทำ
ไดงาย เนื่องจากสวนใหญมักจะทราบสภาวะในการวิเคราะหแลว และมักจะใชสภาวะการทดลองแบบเดียวกันท้ังหมด 
รวมถึงการพัฒนาวิธีการวิเคราะหใหม โดยใชเครื่อง NMR เพ่ือรองรับการใหบริการในกลุมลูกคาจากหนวยงานเอกชน ก็
นาจะเปนอีกหนึ่งชองทางท่ีชวยเพ่ิมรายไดเชนกัน 

2. ปจจุบันคณะวิทยาศาสตรมีการใชงบประมาณในการสมทบคาบริการตรวจวิเคราะห เครื่อง Solid-state NMR 
400 MHz และ Solution-state NMR 500 MHz เพื ่อสนับสนุนการเรียนการสอนและงานวิจัยของบุคลากรและ
นักศึกษาภายในคณะวิทยาศาสตร สูงถึงรอยละ 58.15 และ 65.15 ตามลำดับ อยางไรก็ตาม ผลการวิจัยมาจากการ
วิเคราะหขอมูล จำนวน 5 ป ซึ่งรวมชวงสถานการณโควิดอยูดวย อาจมีผลใหขอมูลที่วิเคราะหรายไดในชวง 5 ป นั้น 
ไมสะทอนความเปนจริงเทาสถานการณปกติ ดังนั้น ในงานวิจัยถัดไปจึงควรที่จะวิเคราะหขอมูล โดยเลือกวิเคราะห
รายไดในชวงท่ีสถานการณปกติ 

3. การคำนวณรายรับสุทธิในงานวิจัยนี้ เปนการคำนวณโดยใชรายจายทั้งหมดที่เกิดขึ้นจริงในการดำเนนิงาน 
ซึ่งเปนรายจายที่ตัดยอดจากเงินงบประมาณที่ศูนยเครื่องมือฯ ไดรับจัดสรรเทานั้น ยังไมไดคำนวณตนทุนที่แทจริงท่ี
เกิดขึ้นทั้งหมด เชน คาไฟฟา คาสาธารณูปโภค คาจางพนักงาน หรือ คาเสื่อมราคา เปนตน (ธันวา เจริญศิริ, 2564) 
ซึ่งในงานวิจัยถัดไปควรทำการคำนวณรายรับสุทธิที่คำนวณจากตนทุนทั้งหมดที่เกิดขึ้นจริงรวมถึงทำการวิเคราะห
ตนทุนการบริการตรวจวิเคราะหฯ เพื ่อที ่จะไดทราบตนทุนและจุดคุมทุนจากการใหบริการตรวจวิเคราะหทาง
หองปฏิบัติการ เครื่อง NMR เพื่อใชในการหาแนวทางในการเพิ่มรายไดจากการใหบริการตรวจวิเคราะหฯ เพื่อเสนอ
ตอผูบริหารตอไป 
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