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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้วัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหขอมูลการใหบริการวิเคราะหฯ เครื่อง Nuclear Magnetic Resonance 

spectrometer (NMR) ไดแก จำนวนผูใชบริการ จำนวนตัวอยางวิเคราะห และประเภทหนวยงานของผูใชบริการ รวมถึง
วิเคราะหขอมูลรายรับ รายจาย และรายรับสุทธิจากการใหบริการฯ โดยใชขอมูลจากฐานขอมูลรายงานปฏิบัติงานบริการ
วิเคราะหฯ ดวยเครื่อง NMR ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 - 2566 นำขอมูลที่เก็บรวบรวมมาจำแนกประเภทและ
วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติเชิงพรรณนา พบวามีผูใชบริการเครื่อง NMR รวมท้ังสิ้น 511 ใบงาน และ มีจำนวนตัวอยางสง
วิเคราะหทั้งหมด 2,134 ตัวอยาง โดยมีจำนวนผูใชบริการและจำนวนตัวอยางวิเคราะหฯ เครื่อง Solid-state NMR 400 
MHz เฉลี่ย จำนวน 15.40 ใบงานตอป และ 44 ตัวอยางตอป สวนเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz มีจำนวน
ผูใชบริการและจำนวนตัวอยางวิเคราะหฯ เฉลี่ย จำนวน 86.80 ใบงานตอป และ 382.80 ตัวอยางตอป ในสวนรายรับจาก
การใหบริการฯ พบวามีรายรับรวมทั้งสิ้น 2,375,273.00 บาท ประกอบดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz จำนวน 
659,003.00 บาท และเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz จำนวน 1,716,270.00 บาท สำหรับรายจายจากการ
ใหบริการฯ เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz และเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz มีรายจายรวม 890,924.40 
บาท และ 1,179,010.60 บาทตามลำดับ โดยพบวา รอยละ 54.04 และ 86.85 ของรายจายทั้งหมดของ เครื่อง Solid-
state NMR 400 MHz และเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz คือ คาบำรุงรักษาในการเติมฮีเลียมเหลว และเม่ือ
คำนวณรายรับสุทธิการใหบริการฯ เครื่อง NMR พบวา มีรายรับสุทธิ จำนวน 295,838.00 บาท ผลการวิเคราะหท้ังหมด
บงชี้ใหเห็นวา การใหบริการตรวจวิเคราะหฯ ดวยเครื่อง NMR ยังมีการประชาสัมพันธท่ีไมพียงพอ เนื่องจากกลุมผูใชบริการ
สวนใหญคือหนวยงานภายในสถาบัน-ภายในคณะวิทยาศาสตร 
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Abstract 
This research aims to analyze data on laboratory analysis services using the Nuclear Magnetic 

Resonance spectrometer (NMR), including the number of service users, number of analyzed samples, 
and type of service user organization. In addition, the data were analyzed on income, expenses, and 
net income of analytical services. Data from the fiscal year 2019 to 2023 will be used from the 
database reporting on laboratory analysis services with NMR. The collected data was classified and 
analyzed using descriptive statistics. The number of service users was 511 NMR machine users, and 
2,134 samples were sent for analysis. The average number of samples for analysis on the Solid-state 
NMR 400 MHz is 15.40 service forms/year and 44 samples/year. For the Solution-state NMR 500 MHz, 
the number of service users and the average number of samples for analysis are 86.80 service 
forms/year and 382.80 samples/year. A total income of 2,375,273.00 baht, consisting of a Solid-state 
NMR 400 MHz in the amount of 659,003.00 baht and a Solution-state NMR 500 MHz in the amount 
of 1,716,270.00 baht. For expenses from providing services, a Solid-state NMR 400 MHz and a 
Solution-state NMR 500 MHz have total costs of 890,924.40 baht and 1,179,010.60 baht, respectively. 
which were found that 54.04 and 86.85 percent of the total expenses of the Solid-state NMR 400 
MHz and Solution-state NMR 500 MHz were maintenance costs for liquid helium refilling. When 
calculating the net income, it was found that there was a net income of 295,838.00 baht. All analysis 
results indicate that providing analytical services using NMR instruments still needs more publicity 
because the major service users are Departments within the institute - within the School of Science. 

 
Keywords: Nuclear Magnetic Resonance spectrometer (NMR); Scientific instruments service; 
Laboratory analysis service; Scientific Instruments Center; Solution-state NMR; Solid-state NMR 
 

บทนำ 
ศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตรเปนสวนงานวิชาการระดับคณะ ซ่ึงสังกัดอยูภายในคณะวิทยาศาสตร โดยจัดตั้งข้ึน

ตามประกาศการแบงหนวยงานของสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง (สำนักนิติการ สำนักงาน
อธิการบดี สจล, 2554) เพ่ือตอบสนองปณิธานของสถาบันฯ ท่ีมุงม่ันใหการศึกษาและวิจัย เพ่ือผลิตทรัพยากรมนุษยท่ี
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มีความรูทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ควบคูจริยธรรม และรักษาไวซึ่งศิลปวัฒนธรรมอันดีของประเทศ โดย
ศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตร มีภารกิจในการท่ีจะใหบริการตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการดวยเครื่องมือวิทยาศาสตร
พื้นฐานและเครื ่องมือวิทยาศาสตรขั ้นสูง เชน เครื่องนิวเคลียรแมกเนติกเรโซแนนซสเปกโทรมิเตอร (Nuclear 
Magnetic Resonance spectrometer, NMR) กลองจุลทรรศอิเล็กตรอนแบบสองกราด (Scanning Electron 
Microscope, SEM) เครื่องวิเคราะหการเลี้ยวเบนรังสีเอกซ (X-Ray Diffractometer, XRD) เครื่องวิเคราะหหาชนิด
และปริมาณธาตุดวยเทคนิคการเรืองรังสีเอกซ (X-Ray Fluorescence Spectrometer, XRF) เครื่องวิเคราะหการ
เปลี ่ยนแปลงทางความรอน (Differential Scanning Calorimeter, DSC) เครื ่องวิเคราะหทางอุณหพลศาสตร 
(Dynamic Mechanical Analyzer, DMA) เคร ื ่องเทอร โมกราว ิเมตร ิก (Thermogravimetric Analyzer, TGA) 
เครื่องฟูเรียรทรานฟอรมอินฟราเรดสเปกโทรมิเตอร (Fourier Transform Infrared Spectrometer, FT-IR) เครื่อง
แกสโครมาโทรกราฟ-แมสสเปคสเปคโทรมิเตอร (Gas Chromatograph-Mass Spectrometer, GC-MS) เครื ่อง
วิเคราะหหาน้ำหนักโมเลกุลของพอลิเมอร (Gel Permeation Chromatography, GPC) เครื ่องโครมาโทกราฟ
ของเหลวสมรรถนะสูง (High Performance Liquid Chromatograph, HPLC) เครื่องทดสอบและแยกไอออน (Ion 
Chromatography, IC) เครื่องวัดปริมาณคารบอนในน้ำ (Total Organic Carbon analyzer, TOC) เครื่องวิเคราะห
องคประกอบธาตุ (Elemental Analyzer, CHNS/O) เปนตน รวมถึงใหบริการทดสอบทางดานชีววิทยา ไดแก การ
บริการทดสอบความเปนพิษตอเซลล การวิเคราะหอนุกรมวิธานของเชื้อจุลินทรีย และการใหบริการทดสอบฤทธิ์ตาน
จุลินทรีย ศูนยเครื ่องมือวิทยาศาสตรฯ มีภารกิจในการใหบริการแกผู ที ่มาใชบริการทั ้งหนวยงานภายในคณะ
วิทยาศาสตร ภายในสถาบันฯ หนวยงานราชการภายนอก และเอกชน พรอมทั้งสนับสนุนดานการเรียนการสอนและ
งานวิจัยใหแกบุคลากรภายในคณะวิทยาศาสตรและภายในสถาบันฯ รวมทั้งการบริการอบรมสาธิตและอบรมการใช
เครื่องมือวิทยาศาสตรใหกับหนวยงานภายในและภายนอกสถาบันฯ 

สำหรับ Nuclear Magnetic Resonance (NMR) Spectroscopy เปนเทคนิคที่ใชสำหรับพิสูจนโครงสราง
ของสารตัวอยางทางเคมีอินทรีย เคมีอนินทรีย ชีวเคมีและผลิตภัณฑทางธรรมชาติ (ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุ
แหงชาติ, 2565) รวมถึงวัสดุอนินทรีย และโลหะอินทรียของแข็ง (พรสวรรค อมรศักดิ์ชัย, 2555) นอกจากนี้ยัง
สามารถนำไปประยุกตใชกับงานวิจัยทางดานอื่นๆ ได เชน การสังเคราะหและปรับปรุงโครงสรางของยา วัสดุศาสตร
และพอลิเมอร เปนตน โดยอาศัยคุณสมบัติทางแมเหล็กของนิวเคลียส นิวเคลียสดูดกลืนคลื่นแมเหล็กไฟฟาในชวง
ความถี่คลื่นวิทยุ ผลที่ไดจากการวิเคราะหคือ สเปคตรัม ซึ่งบอกไดวานิวเคลียสที่ดูดกลืนพลังงานนั้นมีสภาพแวดลอม
ทางเคมีเปนอยางไร สามารถระบุไดวานิวเคลียสนั้นมีกี่นิวเคลียสและตออยูกับสวนใดในโมเลกุล (วิรัญญา สุทัศน
วิชานนะ, 2563) ขอดีของ NMR คือ การเตรียมตัวอยางนอย และ การวัดตัวอยางไมทำลายสาร สารที่ผานการ
วิเคราะหสามารถนำไปวิเคราะหดวยเครื่องมือวิเคราะหอ่ืนตอได (เจอีโอแอล, 2566) 

องคประกอบของเครื่อง NMR จะประกอบไปดวย 3 สวนหลัก ๆ คือ สวน Computer สวน Spectrometer 
และ สวน Super-conducting Magnet โดยสวน Computer ประกอบดวย เครื่องคอมพิวเตอรซึ่งทำหนาที่ควบคุม
การประมวลผลขอมูล หนาจอแสดงผล และคียบอรด สวน Spectrometer ประกอบดวยอิเล็กทรอนิกสฮารดแวร เชน 
เครื่องสงความถี่วิทยุ เครื่องรับความถี่วิทยุ เครื่องขยายสัญญาณ และเครื่องบันทึกสัญญาณ และสวนสุดทาย สวน 
Super-conducting Magnet ประกอบดวย แมเหล็กที่ใหความเขมของสนามแมเหล็กสม่ำเสมอ ระบบการ Shim 
และ Probe (คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา, 2565) 

ดวยสถานการณการแพรระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) สงผลใหสถานศึกษาท่ัว
ประเทศ รวมถึงสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง ตองทำการปดสถานที่ชั่วคราว สงผลใหการ
เรียนการสอนของนักศึกษาไมสามารถดำเนินการไดอยางเต็มที่ มีผลใหรายไดของสถาบันฯ รวมถึงคณะวิทยาศาสตร
ลดลง ดวยเหตุนี้ทางคณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง จึงมีนโยบายที่ตองการ
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เพิ่มรายไดจากการใหบริการตรวจวิเคราะหและทดสอบของศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตร และเพื่อตอบสนองตอนโยบาย
ของคณะฯ การวิเคราะหขอมูลการใหบริการตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการฯ รวมถึงการวิเคราะหตนทุน (อาทร ริ้ว
ไพบูลย, 2559) และ จุดคุมทุนการใหบริการ (คณะพาณิชยศาสตรและการบัญชี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 2565) จึง
เปนขอมูลที่สำคัญที่สามารถจะนำมาใชวิเคราะหเพื่อหาแนวทางในการเพิ่มรายไดจากการใหบริการตรวจวิเคราะห
ตัวอยางทางหองปฏิบัติการ (สุดใจ ผุดผาด, 2565) 

ในงานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อทำการวิเคราะหการใหบริการตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการดวย NMR 
ของศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตร คณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง โดยจะ
วิเคราะหขอมูลลูกคาที่มาใชบริการ รายรับ รายจาย และรายรับสุทธิจากการใหบริการตรวจวิเคราะหฯ ซึ่งเก็บขอมูล
จากการใหบริการตรวจวิเคราะหตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 
 

วัตถุประสงคการวิจัย 
1. เพื่อวิเคราะหการใหบริการตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการดวยเครื่อง NMR เพื่อเปนขอมูลสำหรับใช

เปนแนวทางสงเสริมการตลาดเพ่ือเพ่ิมรายไดในผูใชบริการตรวจวิเคราะหฯ แตละกลุม 
2. เพื่อวิเคราะหรายรับ รายจาย และรายรับสุทธิจากการบริการตรวจวิเคราะหฯ ดวยเครื่อง NMR เพื่อที่จะ

ไดทราบแนวโนมรายรับและรายจายจากการใหบริการตรวจวิเคราะหฯ 
 

ระเบียบวิธีวิจัย 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 

ประชากร คือ ผูใชบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 
อันไดแก จำนวนผูใชบริการ จำนวนตัวอยางในการตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง NMR รายรับและรายจายจากการใหบริการ
ตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง NMR 

กลุมตัวอยาง มี 4 กลุม ไดแก หนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายในคณะวทิยาศาสตร หนวยงานภายในสถาบัน
ฯ-ภายนอกคณะวิทยาศาสตร หนวยงานภายนอกสถาบันฯ-หนวยงานราชการ และหนวยงานภายนอกสถาบันฯ-
หนวยงานเอกชน  

โดยงานวิจัยนี้ สนใจที่จะศึกษาเฉพาะการใหบริการตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง NMR ณ หองปฏิบัติการเครื่อง 
NMRหอง 119 อาคารจุฬาภรณวลัยลักษณ 1 (Sc04) ศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตร คณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกลาคุณทหารลาดกระบัง 

 
เครื่องมือท่ีใชในการวิเคราะห 

1. แบบการเก็บรวบรวม เปนเครื่องมือที่ผูวเิคราะหสรางขึ้นโดยอาศัยการศึกษาจากเอกสาร ทฤษฎี และงาน
วิเคราะหหรืองานวิจัยท่ีเก่ียวของ โดยการเก็บขอมูล บันทึกขอมูล จะครอบคลุมขอมูลตาง ๆ ดังนี้ 

1.1 แบบบันทึกขอมูลการใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR 
1.2 แบบบันทึกตนทุนคาวัสดุ เชน วัสดุสารเคมีท่ีใชในการวิเคราะหฯ 
1.3 แบบบันทึกตนทุนคาบำรุงรักษาครุภัณฑและคาซอมแซม 
1.4 แบบบันทึกและคำนวณคาเสื่อมราคาครุภัณฑ 
1.5 แบบบันทึกและคำนวณคาไฟฟา  

2. ใชโปรแกรม Computer Microsoft Excel ในการวิเคราะหขอมูล 
 

ขอกำหนดเบ้ืองตน 
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การวิเคราะหการใหบริการตรวจวิเคราะหครั้งนี้ เปนการวิเคราะหเฉพาะการใหบริการตรวจวิเคราะหของ
หองปฏิบัติการเครื่อง NMR โดยจะแบงประเภทการใหบริการตรวจวิเคราะหตามชนิดของตัวอยางที่ใหบริการฯ คือ 
เครื่อง NMR สำหรับใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางชนิดของแข็ง ขนาดความเขมแมเหล็ก 400 เมกะเฮิรซ (Solid-
state NMR 400 MHz) และ เครื่อง NMR สำหรับใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางชนิดของเหลว ขนาดความเขม
แมเหล็ก 500 เมกะเฮิรซ (Solution-state NMR 500 MHz) 

 
การเก็บรวบรวมขอมูล 

ผูวิเคราะหดำเนินการเก็บรวบรวมขอมูลยอนหลังจากแหลงขอมูลทุติยภูมิ คือขอมูลที่ไดมีการจัดเก็บ
รวบรวมไวแลวจากเจาหนาท่ีฝายพัสดุ ฝายการเงินและบัญชี และจากศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตรฯ ในปงบประมาณ 
พ.ศ. 2562 ถึง 2566 คือตั้งแต 1 ตุลาคม 2561 ถึง 30 กันยายน 2566 และเก็บขอมูลเพ่ิมเติมจากแหลงขอมูลปฐม
ภูมิคือขอมูลที่ยังไมมีการเก็บบันทึก ไดแก การเก็บขอมูลการใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR ซึ่ง
ประกอบดวยฐานขอมูลผูใชบริการ ทั้งจำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะห จำนวนตัวอยางในการตรวจวิเคราะห และ
รายรับที่ไดรับจริงจากผูใชบริการตรวจวิเคราะห โดยระยะเวลาในการเก็บรวบรวมขอมูลตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 
2562 ถึง 2566 รวมระยะเวลา 5 ป  
 
การวิเคราะหขอมูล 

ภายหลังจากการเก็บและรวบรวมขอมูลเรียบรอยแลว ดำเนินการวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติเชิงพรรณนา 
(Descriptive Statistic) เพื่อทำการแจกแจงความถี่ (Frequency Distribution) ขอมูลประชากรและกลุมตัวอยางท่ี
รวบรวมไว ไดแก จำนวนผูใชบริการ จำนวนตัวอยางวิเคราะห รายรับและรายจายจากการใหบริการตรวจวิเคราะห
ดวยเครื่อง NMR มาจำแนกประเภทตามหนวยงานผูใชบริการและปงบประมาณ และบรรยายลักษณะขอมูล ไดแก 
จำนวน รอยละ (Percent) และ คาเฉลี่ย (Mean) โดยใชโปรแกรม Computer Microsoft Excel ในการวิเคราะห
ขอมูลท้ังหมด 
 

ผลการวิจัย 
ผูวิจัยไดนำขอมูลการใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR ท่ีรวบรวมขอมูลตั้งแตปงบประมาณ 

พ.ศ. 2562 ถึง 2566 มาทำการวิเคราะหฐานขอมูลลูกคา ไดแก จำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะห จำนวนตัวอยางที่
ตรวจวิเคราะห และรายรับจากการใหบริการตรวจวิเคราะห พรอมทั้งไดนำขอมูลรายจายการใหบริการตรวจ
วิเคราะหมาทำการวิเคราะหรายรับสุทธิ โดยนำเสนอผลการวิเคราะหขอมูล ดังตอไปนี้ 

 
1. ผลการวิเคราะหขอมูลการใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR 

1.1 จำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะห 
ผูวิจัยไดนำขอมูลจำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR ที่ทำการเก็บรวบรวมตั้งแต

ปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 มาทำการวิเคราะหโดยแบงขอมูลออกเปน 2 ชุดใหญ ๆ ตามชนิดของเครื่อง NMR 
ไดแก เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz และ เครื่อง Solution-state NMR 500 MHz โดยขอมูลจำนวนผูใชบริการ
ตรวจวิเคราะหท้ัง 2 ชุดนี้ไดถูกจำแนกและแจกแจงความถ่ีตามประเภทของหนวยงานผูใชบริการตรวจวิเคราะห ไดแก 
หนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายในคณะวิทยาศาสตร หนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายนอกคณะวิทยาศาสตร หนวยงาน
ภายนอกสถาบันฯ-หนวยงานราชการ และหนวยงานภายนอกสถาบันฯ-หนวยงานเอกชน ดังแสดงในภาพท่ี 1 และทำ
การใชสถิติเชิงพรรณนาในการอธิบายขอมูลเปนรอยละและคาเฉลี่ย ดังตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 จำนวนผูใชบริการเครื่อง NMR จำแนกตามหนวยงานและปงบประมาณ 
 

ปงบประมาณ 

ประเภทหนวยงานผูใชบริการ (ใบงาน) 

ภายในสถาบันฯ ภายนอกสถาบันฯ 

รวม 
(1) 

รวม 
(2) 

รวม
(1)+(2) 

ภายในคณะ
วิทยาศาสตร 

ภายนอกคณะ
วิทยาศาสตร 

หนวยงาน
ราชการ 

หนวยงาน
เอกชน 

NMR 
400 
(1) 

NMR 
500 
(2) 

NMR 
400 
(1) 

NMR 
500 
(2) 

NMR 
400 
(1) 

NMR 
500 
(2) 

NMR 
400 
(1)  

NMR 
500 
(2) 

2562 2 21 - - - - 3 1 5 22 27 

2563 4 68 - - 3 2 5 4 12 74 86 

2564 7 28 - - 7 3 - 2 14 33 47 
2565 25 81 2  1  8 7  2 -  37 90 127  
2566 2 211 - - 7 5 - - 9 215 224 
รวม 40 410 2 1 25 17 10 7 77 434 511 

รอยละ 51.95 
94.4

7 
2.60 0.23 32.47 3.92 12.99 1.61 100 100 - 

คาเฉล่ีย - - - - - - - - 15.40 86.80 102.20 
 

(1) เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz;  
(2) เครื่อง Solution-state NMR 500 MHz 
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ภาพท่ี 1 แสดงจำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR จำแนกตามปงบประมาณ 
 

จำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 รวม
ท้ังสิ้น 511 ใบงาน ประกอบดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz จำนวน 77 ใบงาน และเครื่อง Solution-state 
NMR 500 MHz จำนวน 434 ใบงาน โดยพบวาผูใชบริการตรวจวิเคราะหเครื่อง NMR สวนใหญเปนผูใชบริการจาก
หนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายในคณะวิทยาศาสตร คิดเปนรอยละ 87.72 ของจำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะหจาก
หนวยงานอ่ืน ๆ ดังแสดงในภาพท่ี 2 

 

 
ภาพที่ 2 แสดงสัดสวนผูใชบริการตรวจวิเคราะหเครื่อง NMR ศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอม
เกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง ตั้งแตปงบประมาณ 2562 ถึง 2566 จำแนกตามประเภทหนวยงานผูใชบริการ 
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จากการวิเคราะหจำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz ตั้งแต
ปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 พบวา กลุมผูใชบริการตรวจวิเคราะหกลุมหลัก คือผูใชบริการจากหนวยงานภายใน
สถาบันฯ - ภายในคณะวิทยาศาสตร ซึ่งมีจำนวนทั้งสิ้น 40 ใบงานจากทั้งหมด 77 ใบงาน คิดเปน สัดสวนรอยละ 51.95 
ของจำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะหทั้งหมด รองลงมาคือ ผูใชบริการตรวจวิเคราะหจากหนวยงานภายนอกสถาบันฯ-
หนวยงานราชการ หนวยงานภายนอกสถาบันฯ-หนวยงานเอกชน และหนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายนอกคณะ
วิทยาศาสตร เมื่อทำการคำนวณคาเฉลี่ย พบวา จำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง Solid-state NMR 
400 MHz มีคาเฉลี่ยอยูที่ 15.40 ใบงานตอป โดยปงบประมาณ พ.ศ. 2565 เปนปงบประมาณที่มีผูมาใชบริการตรวจ
วิเคราะหเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz มากท่ีสุด โดยมีผูใชบริการท้ังสิ้น 37 ใบงาน 

จากการวิเคราะหจำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz 
ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 พบวา กลุมผูใชบริการตรวจวิเคราะหกลุมหลัก คือผูใชบริการจากหนวยงาน
ภายในสถาบันฯ-ภายในคณะวิทยาศาสตร ซึ่งมีจำนวนทั้งสิ้น 410 ใบงานจากทั้งหมด 434 ใบงาน หรือมีสัดสวนถึง
รอยละ 94.47 จากจำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะหทั้งหมด รองลงมาคือ ผูใชบริการตรวจวิเคราะหจากหนวยงาน
ภายนอกสถาบัน-หนวยงานราชการ หนวยงานภายนอกสถาบันฯ-หนวยงานเอกชน และ ผูใชบริการจากหนวยงาน
ภายในสถาบนัฯ-ภายนอกคณะวิทยาศาสตร ตามลำดับ และเม่ือทำการคำนวณคาเฉลี่ย พบวาจำนวนผูใชบริการตรวจ
วิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz มีคาเฉลี่ยอยูท่ี 86.80 ใบงานตอป โดยในปงบประมาณ 
พ.ศ. 2566 เปนปงบประมาณท่ีมีจำนวนผูมาใชบริการตรวจวิเคราะหมากท่ีสุด โดยมีผูใชบริการท้ังสิ้น 215 ใบงาน 
 
 

 
ภาพท่ี 3 แสดงจำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะห เครื่อง NMR จำแนกตามปงบประมาณ 
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1.2 จำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะห 
ผู ว ิจัยไดนำขอมูลจำนวนตัวอยางสำหรับการตรวจวิเคราะหดวยเครื ่อง NMR ที่ทำการเก็บรวมรวมตั ้งแต

ปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 มาทำการวิเคราะหโดยแบงขอมูลออกเปน 2 ชุดใหญ ๆ ตามชนิดของเครื่อง NMR 
ไดแก เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz และ Solution-state NMR 500 MHz โดยขอมูลจำนวนตัวอยางตรวจ
วิเคราะหทั้ง 2 ชุดนี้ไดถูกจำแนกและแจกแจงความถี่ตามประเภทของหนวยงานผูใชบริการตรวจวิเคราะห ไดแก 
หนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายในคณะวิทยาศาสตร หนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายนอกคณะวิทยาศาสตร หนวยงาน
ภายนอกสถาบันฯ-หนวยงานราชการ และหนวยงานภายนอกสถาบันฯ-หนวยงานเอกชน ดังแสดงในภาพที่ 3 และทำ
การใชสถิติเชิงพรรณนาในการอธิบายขอมูลเปนรอยละและคาเฉลี่ย ดังตารางท่ี 2  

จำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหฯ ดวยเครื่อง NMR ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 จำนวนรวม
ท้ังสิ้น 2,134 ตัวอยาง ประกอบดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz จำนวน 220 ตัวอยาง และเครื่อง Solution-
state NMR 500 MHz จำนวน 1,914 ตัวอยาง โดยพบวาจำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหเครื่อง NMR สวนใหญมาจาก
หนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายในคณะวิทยาศาสตร คิดเปนรอยละ 91.47 ของจำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหท้ังหมด 

 
ตารางท่ี 2 จำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง NMR จำแนกตามหนวยงานและปงบประมาณ 
 

ปงบประมาณ 

ประเภทหนวยงานผูใชบริการ (ตัวอยาง) 

ภายในสถาบันฯ ภายนอกสถาบันฯ 

รวม 
(1) 

รวม 
(2) 

รวม
(1)+(2) 

ภายในคณะ
วิทยาศาสตร 

ภายนอกคณะ
วิทยาศาสตร 

หนวยงาน
ราชการ 

หนวยงาน
เอกชน 

NMR 
400 
(1) 

NMR 
500 
(2) 

NMR 
400 
(1) 

NMR 
500 
(2) 

NMR 
400 
(1) 

NMR 
500 
(2) 

NMR 
400 
(1)  

NMR 
500 
(2) 

2562 6 80 - - - - 6 2 12 82 94 
2563 11 506 - - 8 12 17 8 36 526 562 
2564 18 183 -  - 17 8 - 10 35 201 236 
2565 67 561  10 7  28 12  6 0 111  580 691  
2566 5 515 1 0 20 10 0 0 26 525 551 
รวม 107 1,845 11 7 73 42 29 20 220 1,914 2,134 

รอยละ 48.64 96.39 5.00 0.37 33.18 2.19 13.18 1.04 100 100 - 
คาเฉล่ีย - - - - - - - - 44.00 382.80 426.80 

 

(1) เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz;  
(2) เครื่อง Solution-state NMR 500 MHz 
 

จากการวิเคราะหจำนวนตัวอยางสำหรับการตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz พบวา 
ขอมูลภาพรวม ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 ตัวอยางตรวจวิเคราะหสวนใหญ จะเปนตัวอยางวิเคราะห
จากผูใชบริการที่มาจากหนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายในคณะวิทยาศาสตร ซึ่งมีจำนวนทั้งสิ ้น 107 ตัวอยางจาก
ท้ังหมด 220 ตัวอยาง หรือมีสัดสวนถึงรอยละ 48.64 ของจำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหท้ังหมด รองลงมาคือ ตัวอยาง
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ตรวจวิเคราะหจากผูใชบริการกลุมหนวยงานภายนอกสถาบันฯ-หนวยงานราชการ หนวยงานภายนอกสถาบันฯ-
หนวยงานเอกชน และหนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายนอกคณะวิทยาศาสตร ตามลำดับ โดยเม่ือทำการคำนวณคาเฉลี่ย 
พบวา จำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz มีคาเฉลี่ยอยูที่ 44 ตัวอยางตอป โดย
ปงบประมาณ พ.ศ. 2565 เปนปงบประมาณที่มีจำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz 
มากท่ีสุด ซ่ึงมีจำนวนท้ังสิ้น 111 ตัวอยาง 

จากการวิเคราะหจำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz 
ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 พบวา ตัวอยางตรวจวิเคราะหสวนใหญ จะเปนตัวอยางวิเคราะหจาก
ผูใชบริการที่มาจากหนวยงานภายในคณะวิทยาศาสตรซึ่งมีจำนวนทั้งสิ้น 1,845 ตัวอยางจากทั้งหมด 1,914 ตัวอยาง 
หรือมีสัดสวนถึงรอยละ 96.39 ของจำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหทั้งหมด รองลงมาคือ ตัวอยางตรวจวิเคราะหจาก
ผูใชบริการตรวจวิเคราะหจากหนวยงานภายนอกสถาบันฯ-หนวยงานราชการ หนวยงานภายนอกสถาบันฯ-หนวยงาน
เอกชน และหนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายนอกคณะวิทยาศาสตร ตามลำดับ และเมื่อทำการคำนวณคาเฉลี่ย พบวา
จำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz มีคาเฉลี่ยอยูท่ี 382.80 ตัวอยางตอป โดยใน
ปงบประมาณ พ.ศ. 2565 เปนปงบประมาณที่มีจำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง Solution-state NMR 500 
MHz มากท่ีสุด ซ่ึงมีจำนวนท้ังสิ้น 580 ตัวอยาง 
 
2. รายรับจากการใหบริการตรวจวิเคราะห  

ผูวิจัยไดนำขอมูลรายรับจากการใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz 
และ Solution-state NMR 500 MHz ซึ่งทำการเก็บรวมรวมตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 โดยทำการ
จำแนกและแจกแจงความถี่ของขอมูลตามประเภทของหนวยงานผูใชบริการตรวจวิเคราะห ไดแก หนวยงานภายใน
สถาบันฯ-ภายในคณะวิทยาศาสตร หนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายนอกคณะวิทยาศาสตร หนวยงานภายนอกสถาบัน
ฯ-หนวยงานราชการ และหนวยงานภายนอกสถาบันฯ-หนวยงานเอกชน และทำการใชสถิติเชิงพรรณนาอธิบายขอมูล
เปนรอยละและคาเฉลี่ย ดังตารางท่ี 3 

รายรับจากการใหบริการวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 รวมทั้งสิ้น 
2,375,273.00 บาท ประกอบดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz จำนวน 659,003.00 บาท หรือมีรายรับเฉลี่ยตอ
ป คือ 131,800.60 และเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz จำนวน 1,716,270.00 บาท หรือมีรายรับเฉลี่ยตอป 
คือ 343,254.00 บาท 

จากตารางที่ 3 รายรับที่เกิดขึ้นจากผูใชบริการในคณะวิทยาศาสตรในงานวิเคราะหนี้ แบงเปน 2 ลักษณะ คือ
รายรับจริงภายในคณะฯ (รายรับที่ไดรับจริงซึ่งคิดคาบริการในอัตราสำหรับบุคลากรภายในคณะวิทยาศาสตร) และ 
รายรับรวมคณะสมทบ (รายรับที่รวมงบประมาณสวนที่คณะวิทยาศาสตรสมทบเพื่อสนับสนุนการเรียนการสอนและ
งานวิจัยของบุคลากรและนักศึกษาภายในคณะฯ) 

เมื ่อทำการวิเคราะหรายรับจากการใหบริการตรวจวิเคราะหเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz ผลการ
วิเคราะหพบวา รายรับจากการใหบริการวิเคราะหเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz สวนใหญมาจากหนวยงาน
ภายในสถาบันฯ-ภายในคณะวิทยาศาสตร คิดเปนรอยละ 46.10 ของรายรับจากการใหบริการตรวจวิเคราะหทั้งหมด 
รองลงมาคือรายรับจากหนวยงานภายนอกสถาบันฯ-หนวยงานราชการ คิดเปนรอยละ 35.70 ในทำนองเดียวกัน เม่ือ
ทำการวิเคราะหรายรับจากการใหบริการตรวจวิเคราะหเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz พบวา รายรับจากการ
ใหบริการวิเคราะหสวนใหญมาจากหนวยงานภายในสถาบันฯ-ภายในคณะวิทยาศาสตรคิดเปนรอยละ 94.10 ของรายรับ
จากการใหบริการตรวจวิเคราะหทั้งหมด นอกจากนั้นแลว ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 คณะวิทยาศาสตรมี
การใชงบประมาณในการสมทบคาบริการตรวจวิเคราะห เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz และ Solution-state NMR 
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500 MHz เพ่ือสนับสนุนการเรียนการสอนและงานวิจัย สูงถึงรอยละ 58.15 และ 65.15 ตามลำดับ ดังแสดงในภาพท่ี 
4 
 
ตารางที่ 3 จำนวนรอยละและคาเฉลี่ยของรายรับจากการตรวจวิเคราะหฯ จำแนกตามหนวยงานและปงบประมาณ 
(รายรับรวมคณะสมทบ) 
 

ปงบ 
ประมาณ 

การใหบริการเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz (1) 
หนวยงานผูใชบริการ (บาท) 

ภายในสถาบันฯ ภายนอกสถาบันฯ รวม 
ภายในคณะวิทยาศาสตร ภายนอกคณะ

วิทยาศาสตร 
หนวยงาน
ราชการ 

หนวยงาน
เอกชน 

 
รับจริง คณะสมทบ รวม 

2562 10,440.00 10,373.00 20,813.00 0.00 0.00 33,600.00 54,413.00 
2563 27,860.00 36,840.00 64,700.00 0.00 52,20.00 48,900.00 165,800.00 
2564 18,526.00 20,674.00 39,200.00 0.00 46,120.00 0.00 85,320.00 
2565 60,336.00 96,784.00 157,120.00  13,900.00 99,200.00  19,100.00 289,320.00 
2566 10,000.00 1,2000.00 22,000 4,400.00 37,750 0.00 64,150.00 
รวม 127,162.00 176,671.00 303,833.00 18,300.00 235,270.00 101,600.00 659,003.00 

รอยละ - - 46.10 2.78 35.70 15.42 100.00 
คาเฉล่ีย - - - - - - 131,800.60 

ปงบ 
ประมาณ 

การใหบริการเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz (2) 
ภายในสถาบันฯ ภายนอกสถาบันฯ 

ภายในคณะวิทยาศาสตร ภายนอกคณะ
วิทยาศาสตร 

หนวยงาน
ราชการ 

หนวยงาน
เอกชน 

รวม 
รับจริง คณะสมทบ รวม 

2562 24,460.00 48,920.00 73,380.00 0.00 0.00 7,500.00 80,880.00 
2563 127,670.00 275,330.00 403,000.00 0.00 11,140.00 9,150.00 423,920.00 
2564 50,560.00 83,800.00 134,360.00 0.00 2,500.00 10,100.00 146,960.00 
2565 198,750.00 346,090.00 544,840.00 26,640.00 21,510.00 0.00 583,490.00 
2566 162,940.00 300,840.00 463,780.00 0.00 8,370.00 0.00 472,150.00 
รวม 564,380.00 1,054,980.00 1,619,360.00 36,020.00 43,520.00 26,750.00 1,716,270.00 

รอยละ - - 94.10 2.10 2.34 1.46 100.00 
คาเฉล่ีย - - - - - - 343,254.00 
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ภาพท่ี 4 แสดงรายรับภายในคณะวิทยาศาสตรท่ีรับจริงเทียบกับรายรับภายในคณะวิทยาศาสตรรวมคณะสมทบ จาก
การใหบริการตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการ เครื่อง NMR ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 

 
 

3. รายจายจากการใหบริการตรวจวิเคราะห 
เมื่อทำการนำขอมูลรายจายจากการใหบริการตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz ที่มีการ

เก็บรวบรวมตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 มาทำการจัดจำแนกและแจกแจงรายจายจากการใหบริการตรวจ
วิเคราะหฯ ดังแสดงในตารางท่ี 4 โดยขอมูลรายจายท่ีแจกแจงจะเปนรายจายท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนจริงในการใหบริการตรวจ
วิเคราะห ฯ โดยคิดเฉพาะรายจายท่ีมีการตัดยอดจากงบประมาณท่ีศูนยเครื่องมือฯ ไดรับจัดสรรมาเทานั้น 

 
 

ตารางที่ 4 รายจายการใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz ปงบประมาณ 2562 
ถึง 2566 
 

ปงบประมาณ 2562 2563 2564 2565 2566 รวม 
(บาท) 

รอยละ 
รายการคาใชจาย* คาใชจาย (บาท) 

คาวัสด ุ 4,815.00 0.00 0.00 5,243.00 93,090.00 103,148.00 11.58 

คาบำรุงรักษา (ไนโตรเจนเหลว) 18,490.00 55,468.80 55,468.80 55,468.80 55,468.00 240,364.40 26.98 

คาบำรุงรักษา (ฮีเลียมเหลว) 0.00 0.00 151,940.00 151,940.00 177,620.00 481,500.00 54.04 

คาซอมแซม 0.00 0.00 0.00 66,340.00 4,815.00 71,155.00 7.99 

คาใชจายรวม (บาท) 23,305.00 55,468.80 207,408.80 273,748.80 330,993.00 890,924.40 100.00 
 

*รายจายทั้งหมดที่เกิดขึ้นจริงในการดำเนินงาน ซึ่งเปนรายจายที่ตัดยอดจากเงินงบประมาณที่ศูนยเครื่องมือฯ ไดรับ
จัดสรร 
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จากตารางท่ี 4 จะเห็นวา ในปงบประมาณ พ.ศ. 2562 และ 2563 มีรายจายจากการใหบริการตรวจวิเคราะหดวย
เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz คือ 23,305.00 บาท และ 55,468.80 บาท ซึ่งมีรายจายนอยกวารายจายตั้งแต
ปงบประมาณ พ.ศ. 2564 ถึง 2566 เนื่องจากในป พ.ศ. 2562 และ 2563 จะไดรับการยกเวนคาบริการในการ
บำรุงรักษา กรณีการเติมฮีเลียมเหลว เพราะยังอยูในระยะเวลารับประกันการติดตั้งเครื่องใหม (ระยะเวลารับประกัน 2 
ป) โดยรายจายท่ีสูงท่ีสุดจะอยูในปงบประมาณ พ.ศ. 2566 ซ่ึงมีรายจายเทากับ 330,993.00 บาท 

และเมื่อพิจารณารอยละของรายจายจากการใหบริการตรวจวิเคราะหฯ ทั้งหมด ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 
2562 ถึง 2566 พบวา รอยละ 54.04 ของรายจายท้ังหมด คือ คาบำรุงรักษาในการเติมฮีเลียมเหลว และรองลงมาคือ 
คาบำรุงรักษา กรณีการเติมไนโตรเจนเหลว ซึ่งมีรอยละรายจายเทากับ 26.98 ของรายจายจากการใหบริการตรวจ
วิเคราะหฯ ท้ังหมด 

ในทำนองเดียวกัน ขอมูลรายจายจากการใหบริการตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง Solution-state NMR 500 
MHz ที่มีการเก็บรวบรวมตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 ก็จะถูกนำมาทำการจัดจำแนกและแจกแจง
รายจายจากการใหบริการตรวจวิเคราะหฯ ดังแสดงในตารางท่ี 5 

 
ตารางที่ 5 รายจายการใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz ปงบประมาณ พ.ศ. 
2562 ถึง 2566 
 

ปงบประมาณ 2562 2563 2564 2565 2566 รวม (บาท) รอยละ 

รายการคาใชจาย* คาใชจาย (บาท)   

คาวัสด ุ 43,870.00 0.00 0.00 30,366.00 19,880.60 74,236.00 7.98 

คาบำรุงรักษา (ไนโตรเจนเหลว) 0.00 0.00 0.00 0.00 27,734.00 0.00 2.35 

คาบำรุงรักษา (ฮีเลียมเหลว) 0.00 0.00 325,280.00 325,280.00 373,430.00 650,560.00 86.85 

คาซอมแซม 0.00 0.00 0.00 33,170.00 0.00 33,170.00 2.81 

คาใชจายรวม (บาท) 43,870.00 0.00 325,280.00 388,816.00 421,044.60 757,966.00 100.00 
 

*รายจายทั้งหมดที่เกิดขึ้นจริงในการดำเนินงาน ซึ่งเปนรายจายที่ตัดยอดจากเงินงบประมาณที่ศูนยเครื่องมือฯ ไดรับ
จัดสรร 
 

จากตารางที่ 5 จะเห็นวา ในปงบประมาณ พ.ศ. 2562 มีรายจายจากการใหบริการตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง 
Solution-state NMR 500 MHz เพียง 43,870.00 บาท ซึ่งมียอดรายจายนอยกวารายจายตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 
2564 ถึง 2566 และในปงบประมาณ พ.ศ. 2563 ไมมีรายจายเกิดข้ึนเลย เนื่องจากในป พ.ศ. 2562 และ 2563 ไดรับ
การยกเวนคาบริการในการบำรุงรักษา กรณีการเติมฮีเลียมเหลว เพราะยังอยูในระยะเวลารับประกันการติดต้ังเครื่องใหม 
(ระยะเวลารับประกัน 2 ป) และตั้งแตปงบประมาณ 2562 ถีง 2565 จะไมมีคาบำรุงรักษา กรณีการเติมไนโตรเจนเหลวเลย 
เนื่องจาก เครื่อง Solution-state NMR 500 MHz มีการติดตั้งอุปกรณสำหรับปองกันการระเหยของไนโตรเจนเหลว (ทาง
บริษัทที่จำหนายใหทดลองใช โดยไมมีคาใชจายเพิ่มเติม) จึงทำใหไมจำเปนตองทำการเติมไนโตรเจนเหลวตลอดท้ัง
ปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2565 แตในปงบประมาณ พ.ศ. 2566 มีรายจายในการเติมไนโตรเจนเหลวเกิดขึ้น เนื่องจาก
อุปกรณสำหรับปองกันการระเหยของไนโตรเจนเหลวเริ่มเสื่อมประสิทธิภาพ และดวยทางบริษัทผูใหบริการในการเติม
ฮีเลียมเหลวไดปรับขึ ้นคาบริการ ดังนั ้นรายจายที ่สูงที ่สุดจึงอยู ในปงบประมาณ พ.ศ. 2566 ซึ ่งมีรายจายเทากับ 
421,044.60 บาท 
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และเมื่อพิจารณารอยละของรายจายจากการใหบริการตรวจวิเคราะหฯ พบวา รอยละ 86.85 ของรายจาย
จากการใหบริการตรวจวิเคราะหฯ ทั้งหมด ตั้งแต ปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 คือ คาบำรุงรักษาในการเติม
ฮีเลียม ดังนั้นจึงสามารถสรุปไดวา รายจายหลักจากการใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR คือ คา
บำรุงรักษาทั้งการเติมฮีเลียมเหลวและไนโตรเจนเหลว ซึ่งเปนสวนที่มีความสำคัญอยางยิ่งยวด เนื่องจากทั้งฮีเลียม
เหลวและไนโตรเจนเหลวจะใชเพ่ือรักษาอุณหภูมิของ Superconducting Magnet ใหต่ำกวาอุณหภูมิวิกฤติ (Critical 
Superconducting Temperature; Tc) ของตัวมันเอง โดยท่ัวไปอุณหภูมิวิกฤติของ Superconducting Magnet จะ
มีคาอยูที่ 10 เคลวิน (-263.15 องศาเซลเซียส) โดยในเครื่อง NMR จะมี Cooling Dewar เชื่อมตออยูกับ Vacuum 
Chambers เพื่อใชในการปกปองและรักษา Magnet โดยจะมีสวนประกอบหลัก ๆ อยู 2 สวน คือ สวนแรกจะเปน
สวนท่ีอยูภายนอก (Outer Dewar) ในสวนนี้จะมีการเติมไนโตรเจนเหลวเพ่ือใชในการลดอุณหภูมิข้ันตน (Precooling) 
ของภายใน Magnet ลงไปที่อุณหภูมิ 77 เคลวิน (-196.15 องศาเซลเซียส) และสวนที่ 2 จะเปนสวนที่อยูภายใน 
(Inner Dewar) ซ่ึงในสวนนี้จะมี Superconducting Magnet และมีการเติมฮีเลียมเหลวเพ่ือใชในการรักษา Magnet 
โดยจะควบคุมอุณหภูมิใหอยูท่ี 4 เคลวิน (-269.15 องศาเซลเซียส) 

โดยปกติการเติมไนโตรเจนเหลวจะตองทำการเติมทุก ๆ 10 วัน แตอยางไรก็ตาม ระยะเวลาที่แนะนำใหเติม
คือ ภายใน 7 วัน หรือ สัปดาหละ 1 ครั้ง สวนระยะเวลาสำหรับการเติมฮีเลียมเหลวจะขึ้นอยูกับรุนของเครื่องมือ ฯ 
และสภาวะแวดลอมภายนอก เชน อุณหภูมิแวดลอม (Ambient Temperature) สำหรับเครื่อง NMR ท่ีใชสำหรับการ
วิเคราะหตัวอยางชนิดของแข็ง หรือ Solid-state NMR 400 MHz จะมีกำหนดการเติมฮีเลียมเหลวในทุก ๆ 365 วัน 
หรือเมื่อระดับฮีเลียมเหลวไมนอยกวา 20 เปอรเซ็นต และสำหรับเครื่อง NMR ที่ใชสำหรับการวิเคราะหตัวอยางชนิด
ของเหลว หรือ Solution-state NMR 500 MHz จะมีกำหนดในการเติมฮีเลียมเหลวในทุก ๆ 90 วัน หรือเมื่อระดับ
ฮีเลียมเหลวไมนอยกวา 30 เปอรเซ็นต 

 
4. รายรับสุทธิการใหบริการตรวจวิเคราะหฯ 

ผูวิจัยไดนำขอมูลรายรับและรายจายจากการใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง Solid-state NMR 
400 MHz และ Solution-state NMR 500 MHz ซ่ึงทำการเก็บรวมรวมตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 มา
คำนวณรายรับสุทธิ โดยแสดงดังตารางท่ี 6 และภาพท่ี 5  

 
ตารางท่ี 6 รายรับสุทธิการใหบริการวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR จำแนกตามปงบประมาณ  
 

ปงบ 
ประมาณ 

เคร่ือง Solid-state NMR 400 MHz  
(1) 

เคร่ือง Solution-state NMR 500 MHz  
(2) 

รวมราย 
รับสุทธิ 
(1)+(2) 
(บาท) 

รายการ (บาท) รายการ (บาท) 
รายรับ* รายจาย รายรับสุทธิ รายรับ* รายจาย รายรับสุทธิ 

2562 54,413.00 23,305.00 31,108.00 80,880.00 43,870.00 37,010.00 68,118.00 
2563 165,800.00 55,468.80 110,332.20 423,920.00 0.00 423,290.00 533,622.20 
2564 85,320.00 207,408.80 -122,088.80 146,960.00 325,280.00 -178,320.00 -300,408.80 
2565  289,320.00 273,748.80  15,571.20 583,490.00  388,816.00 194,674.00  210,245.20 
2566 64,150.00 330,993.00 -266,843.00 1,716,270.00 421,044.60 51,105.40 -215,737.60 
รวม - - -231,921.40 - - 527,759.40 295,838.00 
 

*รายรับรวมคณะสมทบ 
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ภาพท่ี 5 แสดงรายรับสุทธิจากการใหบริการวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR ตั้งแตปงบประมาณ 2562 ถึง 2566 
 
 

ผูวิจัยคำนวณรายรับสุทธิโดยนำรายรับหักลบดวยรายจายที่เกิดขึ้นตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 
โดยพบวา รายรับสุทธิรวมจากการใหบริการตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง NMR มีจำนวน 295,838.00 บาท (รายรับเฉลี่ย 
59,167.60 บาทตอป) โดยประกอบดวยรายรับสุทธิของ เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz จำนวน -231,921.40 
บาท และ Solution-state NMR 500 MHz จำนวน 527,759.40 บาท โดยพบวาในปงบประมาณ พ.ศ. 2563 เปน
ปงบประมาณที่มีกำไรหรือรายรับสุทธิจากการใหบริการวิเคราะห NMR สูงที่สุดถึง 533,622.20 บาท เนื่องจากเปน
ปงบประมาณท่ีไดรับการยกเวนคาใชจายในการบำรุงรักษาเครื่อง กรณีการเติมฮีเลียมเหลว เพราะยังอยูในระยะเวลา
รับประกันเครื่องฯ ในทางตรงกันขาม ปงบประมาณ พ.ศ. 2564 เปนปงบประมาณที่ขาดทุนหรือมีรายรับสุทธินอย
ที่สุด โดยพบวามีรายรับสุทธิติดลบหรือขาดทุนไป 300,408.80 บาท เนื่องจากเปนปงบประมาณที่สถาบันฯ ประกาศ
ปดทำการจากการแพรระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 ทำใหศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตรฯ ไมสามารถเปดรับ
บริการวิเคราะหทดสอบไดอยางเต็มประสิทธิภาพ อีกทั้งยังเปนปที่มีคาใชจายในการบำรุงรักษาเครื่อง กรณีการเติม
ฮีเลียมเหลว ตามปกติ เหตุเพราะหมดระยะเวลาประกันเครื่องฯ ไปแลว 

 

อภิปรายผล 
การวิเคราะหขอมูลการใหบริการตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการ เครื่อง Nuclear Magnetic Resonance 

spectrometer (NMR) พบวา ตั ้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 ระยะเวลาเปดใหบริการทั ้งหมด 5 ป มี
ผูใชบริการเครื่อง NMR รวมทั้งสิ้น 511 ใบงาน และ มีจำนวนตัวอยางสงวิเคราะหทั้งหมด 2,134 ตัวอยาง ประกอบดวย
เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz จำนวน 77 ใบงาน หรือ 220 ตัวอยาง และ เครื่อง Solution-state NMR 500 MHz 
จำนวน 434 ใบงาน หรือ 1,914 ตัวอยาง 

โดยตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 - 2566 เห็นไดวาในปงบประมาณ พ.ศ. 2565 เครื่อง Solid-state NMR 
400 MHz มีจำนวนผู ใชบริการมีสูงกวาคาเฉลี่ย (15.40 ใบงานตอป) อยูที ่ 21.60 ใบงาน (~21 ใบงาน) และเปน
ปงบประมาณท่ีมีผูมาใชบริการตรวจวิเคราะหฯ มากท่ีสุด โดยมีผูใชบริการท้ังสิ้น 37 ใบงาน สวนเครื่อง Solution-state 
NMR 500 MHz มีจำนวนผูใชบริการในป พ.ศ.2565 และ 2566 สูงกวาคาเฉลี่ย (86.80 ใบงานตอป) อยูท่ี 3.2 ใบงาน (~
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3 ใบงาน) และ 128.20 ใบงาน (~128 ใบงาน) ตามลำดับ โดยปงบประมาณ พ.ศ. 2566 เปนปงบประมาณท่ีมีจำนวนผูมา
ใชบริการตรวจวิเคราะหฯ มากท่ีสุด โดยมีผูใชบริการท้ังสิ้น 434 ใบงาน 

ในดานจำนวนตัวอยางท่ีตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง NMR พบวา จำนวนตัวอยางท่ีตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง Solid-
state NMR 400 MHz มีคาเฉลี่ยอยูที ่ 44 ตัวอยางตอป โดยปงบประมาณ พ.ศ. 2565 เปนปงบประมาณที่มีจำนวน
ตัวอยางตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz มากท่ีสุด ซ่ึงมีจำนวนท้ังสิ้น 111 ตัวอยาง และมีคาสูงกวา
คาเฉลี่ยอยูที่ 67 ตัวอยาง ในทำนองเดียวกัน เครื่อง Solution-state NMR 500 MHz มีจำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหฯ 
เฉลี่ยอยูท่ี 382.80 ตัวอยางตอป โดยในปงบประมาณ พ.ศ. 2565 เปนปงบประมาณท่ีมีจำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหดวย
เครื่อง Solution-state NMR 500 MHz มากที่สุด ซึ่งมีจำนวนทั้งสิ้น 580 ตัวอยาง และมีจำนวนตัวอยางที่สูงกวาคาเฉลี่ย
อยูท่ี 197.20 (~197 ตัวอยาง) อีกท้ังยังพบวาสัดสวนของผูใชบริการตรวจวิเคราะห รอยละ 48.64 และ รอยละ 96.39 ของ
จำนวนผูใชบริการตรวจวิเคราะหฯ เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz และ Solution-state NMR 500 MHz มาจาก
หนวยงานภายในสถาบันฯ - ภายในคณะวิทยาศาสตร ในขณะที่ผู ใชบริการจากหนวยงานภายนอกสถาบันฯ อันไดแก 
หนวยงานราชการและเอกชน มีจำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz เพียง รอยละ 
33.18 และ รอยละ 13.18 และจำนวนตัวอยางตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz เพียงรอยละ 
2.19 และ รอยละ 1.04 เทานั้น ซึ่งผลวิเคราะหนี้บงชี้ใหเห็นวา การใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR 
ของศูนยเครื ่องมือวิทยาศาสตร คณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง มีการ
ประชาสัมพันธท่ีไมเพียงพอ 

ในสวนของรายรับจากการใหบริการตรวจวิเคราะหฯ ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 พบวามีรายรับ
รวมทั้งสิ ้น 2,375,273.00 บาท ประกอบดวยเครื่อง Solid-state NMR 400 MHz จำนวน 659,003.00 บาท หรือมี
รายรับเฉลี่ยตอปคือ 131,800.60 และเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz จำนวน 1,716,270.00 บาท หรือมี
รายรับเฉลี่ยตอป คือ 343,254.00 บาท 
 โดยในรายรับทั้งหมดนี้ คณะวิทยาศาสตรมีการใชงบประมาณในการสมทบคาบริการตรวจวิเคราะห เครื่อง 
Solid-state NMR 400 MHz และ Solution-state NMR 500 MHz เพื่อสนับสนุนการเรียนการสอนและงานวิจัย
ของบุคลากรและนักศึกษาภายในคณะวิทยาศาสตร สูงถึงรอยละ 58.15 และ 65.15 ตามลำดับ สำหรับรายจายจาก
การใหบริการตรวจวิเคราะหฯ เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz และเครื่อง Solution-state NMR 500 MHz ตั้งแต
ปงบประมาณ พ.ศ. 2562 ถึง 2566 มีรายจายจำนวน 890,924.40 บาท และ 1,179,010.60 บาท ตามลำดับ โดยพบวา 
รอยละ 54.04 และ 86.85 ของรายจายทั้งหมดของ เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz และเครื่อง Solution-state 
NMR 500 MHz คือ คาบำรุงรักษาในการเติมฮีเลียมเหลว และเมื่อนำรายรับและรายจายที่เกิดขึ้นมาคำนวณรายรับ
สุทธิการใหบริการตรวจวิเคราะหฯ พบวา รายรับสุทธิรวมจากการใหบริการตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง NMR มีจำนวน 
295,838.00 บาท โดยประกอบไปดวยรายรับสุทธิของ เครื่อง Solid-state NMR 400 MHz จำนวน -231,921.40 บาท 
และ Solution-state NMR 500 MHz จำนวน 527,759.40 บาท  
 

สรุปผลการวิจัย 
จากการศึกษาทั้งดานจำนวนผูใชบริการ ตัวอยาง รายรับ รายจาย และรายรับสุทธิจากการใหบริการตรวจ

วิเคราะหตัวอยางฯ ดวยเครื่อง NMR ตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2562 - 2566 สรุปไดดังนี้ จำนวนผูใชบริการตรวจ
วิเคราะห จำนวนท้ังสิ้น 511 ใบงาน ตัวอยางในการตรวจวิเคราะห 2,134 ตัวอยาง มีรายรับสุทธิท้ังหมดจากการใหบริการ
ฯ คือ 295,838.00 บาท โดยมีสวนท่ีคณะวิทยาศาสตรจะตองสมทบเพ่ือสนับสนุนการเรียนและการวิจัยของบุคลากรและ
นักศึกษาภายในคณะฯ สูงถึงรอยละ 65.15 ซึ่งถือเปนขอมูลที่สนับสนุนวาควรจะมีการพิจารณาเพิ่มอัตราคาบริการ
สำหรับบุคลากรภายในคณะวิทยาศาสตรในอนาคต 
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ขอเสนอแนะการวิจัย 
1. ผูใชบริการวิเคราะหตัวอยางสวนใหญจะเปนผูใชบริการที่มาจากหนวยงานภายในสถาบัน- ภายในคณะ

วิทยาศาสตร ซึ่งมีผูใชบริการที่มาจากหนวยงานภายนอกสถาบัน ไดแก หนวยงานราชการ และหนวยงานเอกชน 
จำนวนนอยมาก ซึ่งบงชี้ใหเห็นวาการใหบริการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง NMR ของศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตร 
คณะวิทยาศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง มีการประชาสัมพันธท่ีไมเพียงพอ ซ่ึงควรตอง
เพิ่มการประชาสัมพันธ โดยจัดทำสื่อในการประชาสัมพันธในรูปแบบออนไลน เพื่อใหเขาถึงกลุมลูกคาใหมากข้ึน 
พรอมทั้งเพิ่มชองทางการประชาสัมพันธ เชน Facebook, YouTube, Line หรือ TikTok เปนตน การจัดโปรโมชั่น
พิเศษเพื่อเชิญชวนใหลูกคาสงตัวอยางมาวิเคราะห รวมถึงควรทำความรวมมือกับกลุมลูกคาเอกชนที่ตองใชเครื่อง 
NMR ในการวิเคราะหตัวอยางตาง ๆ ในกระบวนการผลิตและพัฒนาผลิตภัณฑ ขอดีคือ เปนกลุมลูกคาที่คาดวาจะสง
ตัวอยางวิเคราะหเปนจำนวนมาก เพราะมักจะตองทำการวิเคราะหเปน Routine ในแงของการวิเคราะหก็สามารถทำ
ไดงาย เนื่องจากสวนใหญมักจะทราบสภาวะในการวิเคราะหแลว และมักจะใชสภาวะการทดลองแบบเดียวกันท้ังหมด 
รวมถึงการพัฒนาวิธีการวิเคราะหใหม โดยใชเครื่อง NMR เพ่ือรองรับการใหบริการในกลุมลูกคาจากหนวยงานเอกชน ก็
นาจะเปนอีกหนึ่งชองทางท่ีชวยเพ่ิมรายไดเชนกัน 

2. ปจจุบันคณะวิทยาศาสตรมีการใชงบประมาณในการสมทบคาบริการตรวจวิเคราะห เครื่อง Solid-state NMR 
400 MHz และ Solution-state NMR 500 MHz เพื ่อสนับสนุนการเรียนการสอนและงานวิจัยของบุคลากรและ
นักศึกษาภายในคณะวิทยาศาสตร สูงถึงรอยละ 58.15 และ 65.15 ตามลำดับ อยางไรก็ตาม ผลการวิจัยมาจากการ
วิเคราะหขอมูล จำนวน 5 ป ซึ่งรวมชวงสถานการณโควิดอยูดวย อาจมีผลใหขอมูลที่วิเคราะหรายไดในชวง 5 ป นั้น 
ไมสะทอนความเปนจริงเทาสถานการณปกติ ดังนั้น ในงานวิจัยถัดไปจึงควรที่จะวิเคราะหขอมูล โดยเลือกวิเคราะห
รายไดในชวงท่ีสถานการณปกติ 

3. การคำนวณรายรับสุทธิในงานวิจัยนี้ เปนการคำนวณโดยใชรายจายทั้งหมดที่เกิดขึ้นจริงในการดำเนนิงาน 
ซึ่งเปนรายจายที่ตัดยอดจากเงินงบประมาณที่ศูนยเครื่องมือฯ ไดรับจัดสรรเทานั้น ยังไมไดคำนวณตนทุนที่แทจริงท่ี
เกิดขึ้นทั้งหมด เชน คาไฟฟา คาสาธารณูปโภค คาจางพนักงาน หรือ คาเสื่อมราคา เปนตน (ธันวา เจริญศิริ, 2564) 
ซึ่งในงานวิจัยถัดไปควรทำการคำนวณรายรับสุทธิที่คำนวณจากตนทุนทั้งหมดที่เกิดขึ้นจริงรวมถึงทำการวิเคราะห
ตนทุนการบริการตรวจวิเคราะหฯ เพื ่อที ่จะไดทราบตนทุนและจุดคุมทุนจากการใหบริการตรวจวิเคราะหทาง
หองปฏิบัติการ เครื่อง NMR เพื่อใชในการหาแนวทางในการเพิ่มรายไดจากการใหบริการตรวจวิเคราะหฯ เพื่อเสนอ
ตอผูบริหารตอไป 
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